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前不久，位于青岛市市南区的青

岛光明环保技术有限公司、百事基材

料（青岛）股份有限公司等 4 家企业，

获批山东省科技型中小企业创新能

力提升工程项目。在该项目的支持

下，4 家科技型企业将联合高校、科研

院所开展关键共性技术攻关和科技

成果转化。

近年来，市南区深化科技型中小

企业、高新技术企业、科技领军企业梯

次培育，促进各类创新要素向科技型

企业集聚，支持企业以关键技术突破

和科技成果转化为方向，提升自主创

新能力。

为 强 化 创 新 主 体 培 育 ，市 南 区

常态化组织科技型中小企业入库评

价工作。该区统筹布局全年高企认

定工作，建立高企培育库，制定入库

标 准 ，筛 选 入 库 潜 力 企 业 350 家 。

市 南 区 精 心 组 织 开 展 高 企 认 定 工

作 ，参 与 申 报 企 业 达 111 家 。 为 提

高 高 企 认 定 通 过 率 ，市 南 区 加 强 中

介 机 构 服 务 力 量 ，开 展“ 一 对 一 ”精

准 指 导 和 跟 踪 服 务 ，及 时 帮 助 企 业

疏通难点。

近年来，市南区聚焦科技企业培

育和科技成果转移转化，建立起“菁鹰

企业—瞪羚（培育）企业—独角兽（培

育）企业—上市（培育）企业”的新物种

企业全周期梯度培育体系。该区积极

开放场景共建机会，广泛链接专业化

服务资源，营造新物种企业发展“热带

雨林”。

为 激 发 企 业 创 新 活 力 ，激 励 企

业 加 大 研 发 投 入 ，市 南 区 发 挥 区 研

发 投 入 提 升 工 作 专 班 作 用 ，邀 请 专

家 开 展 培 训 会 ，对 全 区 重 点 规 上 企

业、新增纳统企业、行业主管部门进

行深入辅导。该区还组建专业服务

队伍，走访 100 余家规上企业。2023

年 ，市 南 区 有 研 发 活 动 的 规 上 工 业

企 业 认 定 由 6 家 增 长 到 12 家 ，实 现

数量翻番。

在市南区，有一支 100 余人的专

业化企业服务专员队伍，他们由市南

区各相关部门选派而出。相关专员

对辖区企业开展“一对一”“点对点”

个 性 化 服 务 ，加 强 与 企 业 的 沟 通 联

系 ，做 好 企 业 的“ 联 络 员 ”，当 起“ 技

术红娘”。在为企业发展纾难解困的

同时，帮科研院所找市场，帮企业找

技术。

百事基材料（青岛）股份有限公

司（以下简称“百事基”）是一家专注

于大生物材料研发的企业，也是新物

种企业中的瞪羚企业。该公司从特

定的天然生物中萃取有效活性分子，

将生物学活性赋予材料，制备新型稳

定高性能的生物功能性材料。然而，

作为本土企业，百事基却面临着本地

产业合作契机少、信息不足、订单短

缺等问题。

市 南 区 企 业 服 务 专 员 了 解 这 一

情 况 后 ，牵 线 搭 桥 将 上 下 游 企 业 聚

到 一 起 ，积 极 帮 助 百 事 基 链 接 资

源。市南区还通过举办大生物材料

产 业 链 资 源 对 接 会 ，组 织 16 家 相 关

企 业 与 百 事 基 面 对 面 洽 谈 ，推 动 百

事 基 与 其 中 6 家 企 业 现 场 达 成 了 意

向合作。

为协助科技企业解决融资难题，

市南区完善科技金融对接机制，构建

“银行—保险—担保机构—投资机构”

科技金融服务体系。该区建立科技金

融产品、机构、企业融资需求“三库一

单”，为企业精准匹配科技金融产品。

今年以来，市南区通过举办 2024 科技

金融资本行、科技金融座谈会等金企

对接活动，推动 15 家金融机构与科创

企业成功对接。

下一步，市南区将持续优化创新

生态环境，全面激发科研人员和各类

创新主体创新创造活力，推动科技型

企业扩群增量，培育企业与高校、科研

机构密切合作的有效创新生态，加快

培育壮大新质生产力，推进科技创新

和产业创新深度融合。 （陈乐）
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青岛市市南区：培育壮大科技创新主体

中国科学院院士、北京大学原校长陈佳洱今年已

经 90 岁。4 年前，他和夫人住进了北京一家闹中取静

的养老社区。

这挺契合陈佳洱喜静的性格。

在接受记者采访讲述往事时，无论情节如何跌宕，

陈佳洱的语速都是慢慢的，语气也波澜不惊。

这与他一直从事的加速器研究形成了巨大的反

差。

加速器是一种人工加速装置。它将带电粒子加速

到较高能量，为人类“撞开”微观世界的大门。

作为我国著名核物理学家、加速器专家，陈佳洱研

制了我国首个 4.5MV 静电加速器，在北京大学筹建了

我国第一个射频超导实验室，提出并主持研制出首台

国产纯铌超导腔，还以加速器助力中华文明探源……

然而，当听到记者“您一直特别优秀”的赞叹时，陈

佳洱连忙摇摇头，直说：“我做得还不够。”

走上物理研究之路

陈佳洱于1934年出生于上海。高中毕业后，他选择

了大连大学工学院（后更名为大连理工大学）的电机专业。

那时，王大珩先生认为，要培养高素质的工科人

才，必须要有理科基础，就在大连大学工学院里成立了

应用物理系，并担任系主任。

在王大珩以“高要求”闻名的物理实验课上，陈佳

洱拿过 3 次满分。这也让陈佳洱被选入应用物理系，

从此走上了物理研究之路。

1952年，全国院系大调整，陈佳洱又到了东北人民

大学（以下简称“东北人大”，后更名为吉林大学）学

习。在那里，他遇到了“一生的恩师”——朱光亚先生。

“朱光亚的课讲得非常好。每一堂课都精心准备，

讲一堂课要准备一周。”陈佳洱回忆，朱光亚不是讲

概念、讲公式，而是像讲故事一样娓娓道来：对某个

物理问题世界上有哪些争论，物理大师又是怎么解

决的……“我们都特别喜欢听他讲课。”

朱光亚是陈佳洱的本科毕业论文指导老师。他给

陈佳洱出了题——研制探测β放射性粒子的计数管，

并要求陈佳洱每周提交查阅文献的笔记。如果陈佳洱

理解得不深或者不正确，朱光亚就用红线在笔记上标

注出来。国内根本没有做计数管需要的一些材料，朱

光亚就将从美国带回来的珍贵材料拿给陈佳洱用。

陈佳洱还记得老师对他毕业论文的评价：比预期

的还要好。

后来，北京大学的老师到东北人大招收研究生。

他们看了陈佳洱的论文成果后感叹：“北京大学还没有

人做这样的研究。”

北京大学想招陈佳洱去读研，但东北人大物理系

系主任余瑞璜舍不得这个人才，让陈佳洱留下当助

教。虽然向往北京大学，但母校需要自己，陈佳洱还是

留了下来。

肩上的担子更重了

然而，陈佳洱和北京大学的缘分还在继续。

1955 年，中央作出发展中国原子能工业的战略决

策，成立我国高校中第一个核科学与技术人才培养基

地——北京大学物理研究室（以下简称“物理研究

室”），专门培养原子能人才。同年，朱光亚被调去参与

物理研究室组建工作。

随后，一纸调令送达东北人大，要求调陈佳洱去北

京大学。

临别时，东北人大的领导拍了拍陈佳洱的肩膀说：

“你去了北京，肩上的担子就更重了。”

1955 年，21 岁的陈佳洱来到北京，成为参与物理

研究室组建的 6个人中最年轻的一位。

培养核物理人才这件事要保密。“我们的信箱是

‘546 信箱’，所以，对外只讲在‘546 信箱’工作。”陈佳

洱回忆说。

在“546信箱”工作的日子，陈佳洱肩上的担子果然

更重了。他协助教授们招生，遴选适合搞核事业的优

秀人才，还要排核物理实验课。

陈佳洱记得很清楚，每一个实验都要用计数管，其中

研制α计数管最难。α射线射程最短，只能穿透非常薄的

薄膜。但这么薄的膜一抽真空，就被大气压压碎了。

陈佳洱想了个办法：在β计数管的薄膜上开一个

小洞，把更薄的云母膜粘在上面，让α射线通过这个小

洞进去。就这样，他们做出了国内第一个α计数管。

后来，他们还建立了计数管车间，把八门实验课都

摸索着开了起来。

因为任务繁重，陈佳洱每天要干到半夜三四点。

他干脆把床搬进了实验室，困了就在床上眯一会儿，醒

来再继续干。

尽管物理研究室名义上属于北京大学，办公地却

在中国科学院物理研究所，实验和教学则在中国科学

院化学研究所进行。因此，陈佳洱一直没机会也没时

间去北京大学看看。

1958 年，“546 信箱”解禁，被命名为北京大学原子

能系，后来改名为技术物理系。

陈佳洱这才第一次骑着自行车去北京大学逛了一

圈。“哎哟，真漂亮啊。”说到这，他脸上露出笑容。

要给中国人争口气

发展原子能事业，离不开反应堆、加速器等重大设

施。要开展教学和研究，也离不开加速器。

20世纪 50年代末，陈佳洱开始研究加速器。他负

责安装调试从苏联引进的 25MeV 电子感应加速器，还

对 照 它“ 照 猫 画 虎 ”地 自 主 研 制 出 一 台 能 量 达 到

30MeV的电子感应加速器，以满足当时的科研要求。

20 世纪 60 年代，陈佳洱去英国留学，参与了当时

牛津大学的串列静电加速器安装调试工作。

在英国时，陈佳洱常觉得“要争一口气”。

“英国人总会跟我说，你回国后，把磁铁拿回去，把

变压器拿回去。我说，我们中国能做出来，他们就是不

信。”陈佳洱总结：英国人看似对你好，但那是一种同情

弱者的“好”。

当时，发展等时性回旋加速器遇到一个困难，离子

束从离子源出来以后会衰减近 90%。

这些离子去哪了？在卢瑟福实验室，陈佳洱接到

了解决这一难题的任务。他设计了一个微分探针装

置，探测微观空间里离子的运动规律。花了近 1 年时

间，陈佳洱终于搞清楚了离子损失的一个重要原因——

越隙共振。

这种共振，理论上有人提过，但没有人通过实验证

明过。陈佳洱提出了越隙共振的判据，还给出了把越

隙共振“治”下去的方法——沿着它滑的方向放置一次

谐波，让它往另外一个方向滑，把共振抵消。他的方法

将实验室中心区束流传输效率提高到4倍以上。

卢瑟福实验室加速器磁体组组长约翰·库普兰见

到陈佳洱所用方法的效果后，竖起大拇指说：“你是谐

波加速之王！”

陈佳洱凭实力赢得了尊重。

但中国赢得尊重，还是在我国第一颗原子弹成功

爆炸后。

1964 年 10 月 16 日，中国成功爆炸原子弹的消息

传到英国，陈佳洱的英国同事大为震惊。陈佳洱连夜

坐火车到伦敦，再从火车站骑自行车到了中国驻英办

事处，找参赞确认这个消息。“当知道中国真的成功爆

炸了原子弹，我高兴得跳了起来！”陈佳洱回忆。

第二天再回到学校餐厅吃饭时，陈佳洱这个中国

人成了焦点。大家纷纷过来打听，为什么中国能这么

快造出原子弹。

“这个时候，脊梁真的挺起来了！”陈佳洱感叹。

后来他才知道，他的恩师朱光亚在原子弹研制中

发挥了重要作用。当年物理研究室培养的学生里，有

的还在试验基地担任司令员。

把错过的时间补回来

1966年 2月，陈佳洱回国。他本来得到了一笔 500

万美元的拨款，在中国制造当时最先进的等时性回旋

加速器。但在那个特殊年代，研究搁浅。

1978年 3月，中共中央、国务院在北京召开全国科

学大会。科学的春天来了。

大会分组讨论时，44岁的陈佳洱一度觉得，自己已

经不再年轻，不可能再有大的作为了。76 岁的周培源

先生听了这话，对其他人说：“你们看，他还说自己老

了，那我们该怎么办？”

看到比自己年长的科学家都充满干劲，陈佳洱心里

升起一个念头——要打翻身仗，把错过的时间补回来。

翻身的第一仗，就是自主设计建造一台电压为

4.5MV的静电加速器。

陈佳洱和十几位同事常驻上海先锋电机厂，根据

物理研究需要，从优化物理参数入手，进行物理设计，

又系统地对高压电极形状、高压柱结构及各离子光学

参量等进行优化，并增加了脉冲化等功能。

团队与工人、技术人员密切合作，历时 4 年多，终

于在 1983年高质量地建成了 4.5MV静电加速器。

陈佳洱认为，这是最让他有成就感的加速器之

一。该加速器填补了中国乃至亚洲单色中子源在 3—

7MeV 和 16—20MeV 能量的空白，也是北京大学核科

学试验基地的第一个大型基础设施，至今还放在北京

大学加速器楼内。

还有一台加速器，也让陈佳洱觉得很有意义。

1985 年，牛津大学将陈佳洱曾经调试过的那台串列静

电加速器送给了北京大学，但要求北京大学必须保证

这台加速器能继续运行。

科研团队依托它建立了我国第一台面向用户的高

精度加速器质谱计，为后来的“夏商周断代工程”作出

了重要贡献。

1996 年，陈佳洱与北京大学的情感羁绊更深了一

步——他被任命为北京大学校长。

“没有资格，也没有能力，当这个校长。”在采访中，

陈佳洱缓慢而郑重地将这句话重复了三遍。

那时，陈佳洱心中，校长的最佳人选是当过中国科

学院院长的周光召。他觉得，如果周光召当校长，能把

科研和教育更好地结合起来。

然而，中央已经作了决定，陈佳洱没有办法推拒，

只好“硬着头皮”当了校长。

当校长后，陈佳洱还是坚持给学生上课。他认为，

只有上课，才能知道老师在想什么，同学在想什么。

“教育，最重要的是立德树人；科学，最重要的

是实践创新。只有坚持立德树人，才能培养出搞科

学的人啊。”陈佳洱强调，“科学家一定要履行好教

学职责。”

1998年 5月，在北京大学百年校庆上，中央正式提

出我国要建“若干所具有世界先进水平的一流大学”。

陈佳洱认为，真正的一

流大学，能在文化、科学和

道德各个方面实现世界引

领。要实现这种引领，需要

培养能在各个方面引领未来

的人才。

这是陈佳洱对“世界一

流”的定义，也是一位老科学

家、老教育工作者对大学沉

甸甸的期待。

（中国核学会对本文亦
有贡献）

陈佳洱：徜徉微观世界 成就“加速”人生

◎本报记者 张盖伦 陈 瑜 吴叶凡

院士口述院士口述··大国底气背后的故事大国底气背后的故事

扫一扫
听院士讲述大国底气
背后的故事

北京时间 12 月 4 日晚，在巴拉

圭 亚 松 森 召 开 的 联 合 国 教 科 文 组

织 保 护 非 物 质 文 化 遗 产政府间委

员会第 19 届常会通过评审，决定将

“春节——中国人庆祝传统新年的社

会实践”列入人类非物质文化遗产代

表作名录。

民进中央原副主席、国家非物质

文化遗产名录专家委员会主任冯骥才

一直致力于春节文化遗产的保护与弘

扬。82 岁的他听到春节申遗成功的

消息，感到“兴奋之情无以言表”。冯

骥才告诉记者，春节是中华民族伟大

的文化创造，它最能体现中国人的精

神追求和生活情感。当它成为“人类

的瑰宝”后，一定会有助于外国友人对

中国的认知，增添国人的文化自信与

凝聚力，深化春节文化的传承。

冯骥才认为，春节是中华民族传

统文化中最重要的节日，从腊八到转

年正月十五，历时 1 个多月，都属于

春节的范畴。春节文化是中华民族

精神、文化、道德、价值观和审美的传

承载体。欢乐、祥和、团聚的节日主

题，蕴藏着强大的民族凝聚力，为四

海华人所认同和共享。“春节文化深

厚斑斓，三个主题最为关键：团圆、祈

福和迎春。”冯骥才说。

而且，春节是了解和熟悉中国人

最直接的文化窗口，是最具中华文化

特色的传统节日。

冯骥才曾忧心“年味淡了”。他

呼吁，对于年味，只能加强它，不能淡

化它。年味儿淡了，不是因为人们对

于“年”的情结淡漠了，而是传统年俗

日益消减所致。

但近几年，他反倒放下心来了。

冯骥才说，从腊八到之后的忙年，再

到元宵，春节的一整套民俗基本都还

在，只不过由于生活方式的改变，一

些民俗演变出了新的形式。

比如拜年，从过去的登门拜年变

成后来的电话拜年、短信拜年，到现在

又出现了微信拜年、短视频拜年。此

外，张贴年画的或许少了，但“福”字依

然是家家户户都要贴的。祭灶的仪式

很难见到了，但他注意到，在一些年货

礼盒里，灶王爷的形象被做成了冰箱

贴，直接“坐镇”厨房。现在，生肖文化

跟春节文化结合起来，生肖图案也成

为年节装饰品的重要元素。

过年的民俗形式虽然在变，但人

们过年的心理需求却始终如一。“所

以我说春节是真正融入中国人血液

里的一个节日。”冯骥才强调。

30 年来，冯骥才一直在为春节

鼓与呼。他关于春节除夕放假的提

案得到了国家采纳；组织了为期 10

年的年画普查，完成了所有重要年画

产地的档案采集和编制，建立了中国

木版年画数据库和研究中心；写了大

量关于春节价值的文章，也培养了许

多研究春节文化与艺术的研究生。

冯骥才表示，春节申遗成功后，

他将进一步做好自己的工作，继续宣

传春节的意义和文化价值，并科学地

促进传统融入当代生活。

“春节是中华民族伟大的文化创造”
——冯骥才谈春节申遗成功

科技日报讯（实习记者董韩梓）
“我们精心选择 36 项中国古今重大

工程，希望展现中国的工程创造，帮

助读者理解中国的科技力量，领略中

华文明的博大精深。”12月 8日，在山

东科学技术出版社主办的《中国工程

创造》新书发布座谈会上，中国科学

院自然科学史研究所研究员、南开大

学教授张柏春说。

工程是造物的活动，使科学和技术

发挥出生产力的功能。《中国工程创造》

一书以工程为媒，用精美细腻的图示、

精准凝练的文字为读者开启一扇了解

中国科学技术创造的独特窗口，启发人

们关注工程技术的价值与发展。

源于商代的铜绿山古铜矿展现

了古代高水平矿产采冶技术；来自

战国时期的曾侯乙编钟将冶铸技术

和音韵之美融为一体；都江堰反映

出古代综合性水利工程体系的卓越

水平；紫禁城则以宏大规模、细致布

局、精巧雕饰成为建筑与土木工程

的杰作……书中记录的 16 项古代工

程为读者展示了古代中国工匠造物

制器、营建施工的高超水准。

该书还收录了20项近代以来我国

的重大科技创新工程。例如，京张铁路

体现出因地制宜发展和运用工程技术

的智慧；“两弹一星”工程形成了“集中

力量办大事”的科研协作网，使我国具

备独立自主发展国防尖端科技的能

力；耗时20余年建成的北斗卫星导航

系统在国民经济建设、国家安全保障

方面发挥了巨大作用；持续发展的中

国探月工程创造了中国航天史上一个

个里程碑……这些工程展示了我国不

断提升的科技创新能力和综合国力，见

证着中华民族的奋斗史。正如书中序

言所说：“中国是工程大国，也是工程强

国。造物是中国人的禀赋！”

《中国工程创造》新书发布

▲1996年，陈佳洱在北京大学校
长办公室。 受访者供图

◀1953年，朱光亚正在对他的学生
陈佳洱（左）进行口试。 视觉中国供图


