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相机应用变得越来越复杂。用户可以拉

长腿部，去除脸上的粉刺，加上动物耳朵等

等。现在，有些人甚至可以制作出看起来非

常逼真的虚假视频。用来创造这类数字内容

的技术已经“飞入寻常百姓家”，被称为“深度

造假”。

美国消费者新闻与商业频道网站（CN-

BC）在近日的报道中指出，随着技术的不断

进步，“李鬼变李逵”！“深度造假”的危害日益

加剧，正带来一系列具有挑战性的政策、技术

和法律问题。

深度学习+造假=深度造假

“深度造假”是指经过处理的视频，或者

通过尖端的人工智能技术生成的其他数字内

容，它们会产生看似真实的虚假图像和声音。

“深度造假”这个词结合了“深度学习”和

“造假”，是一种人工智能形式。深度学习是

人工智能的一个子集，指的是能够学习和自

行做决定的一些算法。

美国纽约大学法学兼职教授保罗·巴雷

特说，简单来讲，“深度造假”就是借助深度学

习手段制作的虚假视频。深度学习系统可以

从多个角度研究目标人物的照片和视频，然

后模仿其行为和说话模式，从而制造出具有

说服力的虚假内容。

巴雷特解释说：“一旦制造出了初步的假

象 ，就 可 以 通 过 名 为‘ 生 成 式 对 抗 网 络 ’

（GAN）的方法让它看起来更加可信。GAN

可发现伪造过程中的瑕疵，从而改进这些瑕

疵。经过多轮检查和改进后，‘深度造假’视

频就完成了。”

在公共政策机构布鲁金斯学会下设的技

术革新中心从事治理研究的非常驻高级研究

员、加利福尼亚大学洛杉矶分校电子工程系

教授约翰·维拉塞纳认为，从技术的角度来

说，任何人只要拥有电脑并且能够上网，就可

以制造“深度造假”的内容。

“李鬼变李逵”

智库新美国（New America）关注网络安

全与防御的战略家、高级研究员彼得·辛格指

出，“深度造假”的危险在于，这种技术可以让

人相信原本并不真实存在的东西是真实的。

辛格不是唯一一个提醒“深度造假”所带

来的危险的人。

维拉塞纳也表示，这类视频“变得越来越

复杂、越来越容易制作，‘深度造假’正带来一

系列具有挑战性的政策、技术和法律问题”。

这项技术“可以让政治候选人看上去像是说

了或做了什么从未真正说过的话或做过的

事，以此来破坏他们的声誉”。

麻省理工学院的一项技术报告指出，可

以进行“深度造假”的设备可能成为“伪造虚

假新闻者的理想武器，他们希望影响从股票

价格到选举的一切”。

CNBC 网站在其报道中称，“深度造假”

将成为“2020 年美国总统选举中的大事件”。

就像 2016 年的“虚假新闻”一样，“深度造假”

视频将在 2020 年的美国大选中，掀起更强大

的血雨腥风。当然，为了未雨绸缪，包括加州

和德州在内的不少州都已经制定法律，当这

些“深度造假”视频用于 2020 年的选举中时，

将被认为不合法。

《麻省理工学院技术评论》杂志旧金山分

支机构负责人马丁·贾尔斯在一份报告中写

道，事实上，“人工智能工具已被用于把其他

人的面部照片安在色情明星身上，让其他人

说的话从政客们的口中说出。”他说，这个问

题并非由 GAN 制造，但 GAN 会让问题变得

更糟糕。

成也萧何败也萧何

正所谓成也萧何败也萧何！维拉塞纳

今年 2 月份曾撰文指出，虽然人工智能可以

用来生成“深度造假”视频，但也可以用来

检测它们。由于任何计算机用户都可以使

用该技术，越来越多的研究人员将注意力

集中在“深度造假”视频的检测上，并且正

在殚精竭虑地寻求管控这些“深度造假”视

频的方法。

脸书和微软等大公司已经采取行动，旨

在发现并删除“深度造假”视频。据路透社报

道，这两家公司于今年早些时候宣布，他们将

与美国顶级大学合作，建立一个庞大的假视

频数据库，以进行深入的分析研究。

辛格指出，普通用户也可以用自己的双

眼来观测并检查出“深度造假”视频。他说：

“目前，如果你近距离观察，会出现一些轻微

的突兀之处，比如耳朵或眼睛不匹配、脸部轮

廓模糊、皮肤太光滑等等。”

但是他也强调，随着“深度造假”技术日

益精进，视频会看起来越来越真实，人们要分

辨也变得越来越困难。

维拉塞纳也提醒人们，在技术不断发展

演进的同时，用来发现造假的检测技术“往往

落后于最先进的生成造假的手法”。因此，更

值得深思的一个问题是：人们更有可能相信

“深度造假”视频，还是将这类视频作为“深度

造假”的检测算法？

李鬼变李逵！“深度造假”视频危害日益加剧

当地时间 10月 21日，美国“元勋级”宇航

员、搭乘“阿波罗 11 号”与阿姆斯特朗一起登

上月球的奥尔德林在华盛顿举行的国际宇航

大 会 上 公 开 质 疑 美 国 国 家 航 空 航 天 局

（NASA）的登月计划。他认为 NASA 无须建

造代号“门户（GateWay）”的绕月空间站也能

在 2024 年前将宇航员送上月球。此外，他还

建议深化国际航天合作，中、美、俄等国联合

组建“太空探索联盟”。

根据现有的登月方案，NASA需要先用名

为“太空发射系统（SLS）”的重型运载火箭和

“猎户座”飞船将宇航员送入GateWay，再使用

轨道转移飞行器和登月器将其送上月球。

奥尔德林表示，因为 SLS 不具备将“猎户

座”直接送入最佳轨道的“特殊机动能力”，

NASA才被迫选择这一方案——“建造一艘大

型航天器GateWay”。他提议建造一种可重复

使用的“跨轨道”飞船，将宇航员和设备从近地

轨道运送到月球低轨道并返回。SpaceX公司

的“重型猎鹰”火箭、“蓝色起源”公司尚未建成

的“新格伦”重型火箭，都可以将宇航员送上

“跨轨道”飞船，SLS可根据需要运送货物。

“我们都知道，我们不能取消 SLS。”奥尔

德林无奈承认，NASA现有的登月计划已经很

难更改，“政客和大公司的坚持……游说……

国会……这就是搞乱我们计划的原因”。

奥尔德林指出，世界各国应联合起来，成

立名为“太空探索联盟”的管理机构。该联盟

应包括美国及其传统的航天伙伴，包括俄罗

斯、欧洲和日本等，也应包括中国，最终要将

印度、澳大利亚、阿联酋等拥有太空探索能力

的 国 家 全 都 纳 入 其 中 。 联 盟 可 以 利 用

SpaceX、蓝色起源、联合发射联盟等私营航天

公司，帮助其将“共同愿景”变为现实。

奥尔德林 1963 年在麻省理工学院获得

航天博士学位，堪称宇航员中的学霸，即使已

经 89 岁高龄，仍在与美国普渡大学航空航天

学教授詹姆斯·朗格斯基合作研究载人火星

探测飞船。

“快 90岁了……我可以告诉你，时间是宝

贵的资源。”奥尔德林说，过去 40年来，我们花

了很多时间用在痴心妄想上。“如果今天你让

任何一个登上过月球的阿波罗宇航员来到这

里，他们都会说，别再痴心妄想了！瞄准国家

的最高目标，月球和火星！让我们重新行动！”

“阿波罗”元勋宇航员质疑美登月计划
月球空间站没啥用 航天合作需要中国

本报记者 胡定坤

奥尔德林奥尔德林 图片来源于网络图片来源于网络

今日视点
本报记者 刘 霞

脸书首席执行官马克·扎克伯格的原始视频和“深度造假”视频对比。 图片来源：CNBC官网

科技日报北京10月22日电（记者刘霞）
西班牙研究人员于 10 月 21 日在《自然·天文

学》在线报道说，他们借助望远镜拍摄的图

像，发现土星上存在一种新型风暴。该风暴

于 2018 年在土星北极附近肆虐，其比土星上

其他风暴大，但比著名的大白斑小。

据英国《科学新闻》网站 21 日报道，迄今

为止，天文学家仅见过两种土星风暴：宽约

2000 公里、持续几天的相对较小的风暴以及

大 10 倍且持续数月的大白斑（Great White

Spots）。而新“现身”的这 4 种中型风暴，每个

都宽数千公里，历时约 1周半至约 7个月。

人们认为，土星风暴起源于土星可见的

上层云层之下数百公里的水云。西班牙毕尔

巴鄂巴斯克地区大学研究行星大气的奥古斯

丁·桑切斯·拉夫加说，研究此类风暴可以为

无法直接观察到的土星深层大气活动提供一

个窗口。

桑切斯·拉夫加及其同事分析了由业余

天文学家、西班牙卡拉阿托天文台和美国国

家航空航天局（NASA）的哈勃太空望远镜拍

摄的土星照片，结果发现，从 2018 年 3 月下

旬到 10 月下旬，在土星北极附近北纬 67 度

和 74 度之间的大气中出现了 4 个不寻常的

亮斑。

计算机模拟表明，每场中型风暴所需的

能量大约是小规模风暴的 10 倍；而这只不过

是形成大白斑所需能量的百分之一。

奥地利科学院太空研究所的行星科学家

乔治·菲舍尔并没有参与这项研究，他说，目

睹这场暴风雨“让我们更加迷惑”。例如，

2018年的望远镜图像无法显示新发现的风暴

是否由于闪电而发作。小暴风雨通常每分钟

发作几次而大白斑每秒发作几次。

菲舍尔说，如果将来出现类似的中型风

暴，对其进行深入研究将揭示其与小型或大

型风暴哪种更相似，这可能有助于科学家厘

清这些中等风暴的起源。此外，这些中等风

暴与土星上其他天气现象的关系还有待科学

家们进一步揭示。

天文学家发现土星上一种新型风暴
形成原因还有待进一步揭示

欧洲国家对未来经济的担忧正在持续增

强。最近欧盟及成员国同意，为确保欧洲企

业的竞争力，需要出台一项全面战略，以应对

极富挑战性的经济和贸易环境。这项草拟中

的欧盟战略由德法两国提议，主要是考虑放

宽欧盟目前的竞争规则和减少欧盟委员会的

权力，以促进所谓“欧洲冠军”的崛起。

放宽欧盟竞争规则惹争议

该战略的核心是通过兼并，允许创建欧

洲巨型企业。德法的提议还声称，欧洲主要

公司多数首席执行官都要求修订欧盟现有

的竞争规则。但是欧盟官员、国家代表和企

业 代 表 在 上 周 的 一 场 辩 论 中 却 有 不 同 看

法。芬兰经济部欧盟和国际事务主任珍妮·
坎卡宁表示：“没有一种机制可以应对我们

面临的挑战。”欧盟委员会竞争总局局长保

罗·西萨尔指出，“一些政治家试图压制欧盟

内部竞争，以提高欧洲企业在欧盟外的竞争

力”，“这种激进做法不是解决欧洲面临的所

有问题的灵丹妙药”。他警告说：“如果放松

欧盟内部竞争规则，我们不会走得太远。”他

呼吁进一步完善欧盟单一市场，为欧洲企业

提供更多机会。

欧盟经济和社会委员会所属的“工业转

型咨询委员会”主席露西·斯图尼奇纳认为，

欧盟需要一个整体方案，其中包括应对气候

变化和工业转型等其他挑战。不锈钢制造商

奥托昆普执行副总裁利亚姆·贝茨也认为，欧

洲要成为并且保持可持续的世界领先地位，

数字化进展应该是“我们的另一个关键词”。

真的需要“欧洲冠军”
企业吗？

欧盟有关创建“欧洲冠军”企业的争议

源于半年前，德法两国政府当时提出限制欧

盟委员会权力，促进诞生“欧洲冠军”，以回

应欧盟有关委员会阻止阿尔斯通与西门子

合并的决定。这项合并本来有望在欧盟铁

路系统诞生一家巨型欧洲企业。从欧盟反

垄断机构的角度来看，这项合并将对欧洲市

场和消费者产生负面影响。两家公司本来

已经是铁路部门的欧洲龙头老大，合并的目

的不是提高竞争力，而仅仅是为了降低其资

产负债表。

珍妮·坎卡宁对所谓创建“欧洲冠军”的

说法表示怀疑，虽然她原则上赞成，但同时认

为欧盟现有竞争规则到目前为止一直对各方

有利。欧盟甚至需要在某些领域强化监管措

施，更好地规范大型企业日益增长的影响力，

必须确保这些企业遵守社会标准、数据和消

费者保护。此外，还有人认为，欧洲不应只专

注于拥有“欧洲冠军”企业，毕竟许多中型企

业都是各自行业的领导者。欧盟可以设想的

一种战略是为大中型企业提供良好、智能的

组合。

欧洲的未来不仅取决
于内部政策

欧洲未来的竞争力不仅取决于其内部政

策，例如产业政策或正在审核的内部市场规

范，还取决于外部政策，主要是指与第三国之

间的贸易政策，以及欧盟法规超出欧盟边界

的影响力。

实际上专家认为，可以通过贸易协议传

播欧洲更严格的卫生、环境或消费者保护标

准，而这些标准比国际标准严格。法国已经

要求在与南美南方共同市场的协议中就此开

展讨论。专家认为，即使其他国家制定了类

似严格的标准和法律，欧盟仍然能够展示其

作为全球“监管者”的影响力。坎卡宁认为，

高标准最终可能被证明是欧洲的“竞争优

势”，尤其是在涉及高质量产品时。

欧洲犹豫是否真的需要“冠军”企业

国际科技

本报记者 顾 钢

科技日报北京10月22日电 （记者刘
霞）近日，美国伯克利实验室的研究团队刷

新了激光等离子加速器产生能量的世界纪

录：在 20厘米长的等离子体内产生了能量

高达 78亿电子伏特（7.8GeV）的电子束，是

以前世界纪录的 2 倍，而使用常规技术需

要约 91 米长的等离子体才能获得如此高

的能量。

为了更好地理解我们的宇宙，科学家需

要建立粒子对撞机，以便将电子及其反物质

正电子加速到太电子伏特（TeV，万亿电子伏

特）。但使用传统技术，做到这一点需要非

常庞大且昂贵的机器，比如长达32公里的对

撞机。因此，为缩小此类机器的尺寸并降低

成本，必须提高粒子的加速度——即它们在

给定距离范围内获得的能量大小。

等离子体有望在这一领域“大显身

手”——带电的粒子波（等离子波）可以通

过其电场提供这种加速度。在激光等离子

加速器中，等离子波由强烈的激光脉冲产

生，其电场强度可能是传统加速器电场强

度的数千倍。

据物理学家组织网 10月 21日报道，在

最新研究中，伯克利实验室团队正是在 20

厘米长的等离子体内产生了能量高达 78

亿电子伏特的电子束。

研究人员通过使用新型等离子体波导

研究人员之一、安东尼·贡萨尔维斯博

士说：“加热束使我们能够控制驱动激光脉

冲的传播。未来我们计划进行更多实验，

希望能够更精确地控制等离子体波中的电

子注入，以获得更高质量的电子束，并将多

个阶段耦合在一起，从而获得更高能量

抵消激光脉冲的自然扩散，实现了这一壮

举。在此等离子体波导中，充满气体的蓝

宝石管被触发放电从而形成一个等离子

体，而一台“加热器”激光脉冲在中间“揪出”

一些等离子体，使其密度降低，从而使激光

聚焦。等离子体通道的强度足以保持聚焦

激光脉冲被限制在20厘米长的加速器内。

。”

加速器可以将巨大的能量累积到微小

粒子上，再让粒子迎头对撞。一般来说，加

速器需要一个圆形的巨大轨道。如果学会

方寸间快速发力，那就像功夫里的“寸拳”，

大大增强了加速器的威力。目前世界上有

一些建造下一代加速器的想法，或为直线

或为环形，如果能应用更优越的加速机制，

那么下一代加速器的可行性将明显增加。
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科技日报北京10月22日电 （记者张
梦然）瑞典卡罗林斯卡学院科学家 22日在

英国《自然·通讯》杂志上发表的一篇论文

指出，在两次常规筛查间隔期发现乳腺癌

（间期癌）的患者罹患其他癌症的风险更

高，报告多发癌家族史的可能性也更高。

这一结果或为癌症预防方案的实施提供新

的指南。

乳腺癌已成为当前社会的重大公共卫

生问题。实际上，乳腺并不是维持人体生

命活动的重要器官，原位乳腺癌也并不致

命。但是，当乳腺癌细胞丧失了正常细胞

的特性后，细胞之间连接变得松散、容易脱

落，游离的癌细胞可以随血液或淋巴液播

散全身，形成转移。

目前研究发现，间期乳腺癌的肿瘤一

般较大，转移性较高。且这种肿瘤更具侵

袭性，预后也比筛查发现的肿瘤要差。

鉴于此，卡罗林斯卡学院研究人员菲

利克斯·格拉斯曼及其同事，此次分析了两

项瑞典研究和一项美国研究收集的数据，

一 共 囊 括 了 14846 名 乳 腺 癌 患 者 ，其 中

1772 例为间期乳腺癌。研究团队发现，间

期乳腺癌患者在确诊前后被诊断出其他癌

症的可能性更大，如肺癌、结肠癌和皮肤

癌。被诊断有其他癌症的间期乳腺癌患者

报告多发癌家族史的比例，是没有间期癌

患者的三倍，这表明遗传性罕见突变或在

其中起到了一定作用。

研究人员表示，将以上研究结果纳入

考虑范围，或能帮助更新现行的癌症预防

方案，比如对特定人群进行补筛，提高间期

乳腺癌幸存者和她们亲属的意识。研究人

员认为，有必要展开后续研究，进一步阐明

哪些具体罕见突变与间期乳腺癌和多发性

肿瘤有关。

间期乳腺癌患者患其他癌症风险更高

科技日报讯（记者顾钢）德国汉诺威医

学院的科学家在多项研究中证明了运动对预

防疾病的重要性，定期运动有助于预防慢性

疾病并确保移植成功。研究结果发表在最近

的《柳叶刀公共卫生》期刊上，并已从模型项目

研究应用到工厂和学校的日常生活中。

定期游泳、骑自行车、跑步等是影响细

胞再生及其衰老的重要因素。汉诺威医学

院的研究人员通过体育锻炼对志愿者的细

胞再生和身体功能表现的调查，证实成年

人和儿童都可以从定期运动中受益。汉诺

威医学院胸腔移植和血管外科诊所主任哈

维里希教授说：“肥胖、高血压和高血糖是

心血管疾病的危险因素，可导致器官衰

竭。”“我们能够证明定期进行体育锻炼可

以减少危险因素并预防疾病。”

研究还证实，移植患者也能从运动训

练中受益，这在动物研究中尤其明显，即使

进行心脏移植，也可以减少移植后血管损

伤的发生。

研究人员已将研究成果应用到大众汽

车公司健康促进计划，医生和教练对沃尔

夫斯堡工厂的 312 名员工进行了单独护

理，并与未经治疗的对照组进行了比较。

实践证明，接受训练的志愿者健康风

险因素和代谢综合征的严重程度，例如高

血压、高血糖、脂肪代谢紊乱等均有降低。

训练有素的参与者体重减掉了 3—5公斤，

并减少了多达 9%的体内脂肪，工作能力提

高了 4%。汉诺威医学院的研究人员和合

作伙伴大众汽车公司为此获得了拜尔布伦

基金会的 2019年健康奖。

这一合作项目还对奥迪汽车公司67位

男雇员进行了研究。以白细胞端粒的长度

作为细胞再生能力的指标，结果发现，在6个

月的时间里每天训练半小时，端粒延长甚至

达到了6%。这表明细胞已恢复，受试者能够

借助耐力运动显著降低其生物学年龄。

同样，对 290位 45岁以上、以前没有定

期参加运动的女性进行抽样研究发现，运

动对中年女性的心脏、血管和身体其他功

能提高大有益处。

定期运动有助于预防慢性疾病

在蓝宝石管内部形成的等离子体通道
的电子密度分布图。

图片来源：物理学家组织网
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今日视点

科技日报北京2月 21日电 （记者刘霞）
据美国太空网 20 日报道，美国太空探索技术

公司（SpaceX）将于美国东部时间 2 月 21 日，

利用“猎鹰 9”号运载火箭，发射一艘以色列机

器人月球探测器。如果成功，这将是首个在

月球着陆的由私人资助的飞行器；也将使以

色列成为继前苏联、美国和中国之后，第四个

在月球上有着陆器的国家。

这艘相当于洗衣机大小的探测器名为

“创世纪”（Beresheet），装备有测量月球磁场

的仪器，并携带了一个微雕有《圣经》的小金

属圆盘。它将于晚上 20:45 从佛罗里达州卡

纳维拉尔角空军基地发射升空，踏上长达数

周的太空之旅，计划于 4 月 11 日抵达并降落

于月球表面。

“创世纪”号由非营利组织以色列太空登

陆组织（SpaceIL）和国有的以色列航空航天工

业公司联合研制。

在“猎鹰 9”号升空约 30 分钟后，“创世

纪”号将从火箭分离，进入海拔约 6 万公里的

转移轨道。分离后 2分钟，探测器将向位于以

色列耶胡德的任务控制中心发出第一条信

息。然后，它将进行大约两个月的独行之旅，

在月球上着陆后，将测量月球的磁场并对月

球陨石坑进行研究。

以色列航天计划负责人阿维·布拉斯贝

格尔说，他希望 SpaceIL 能在以色列创造一个

类似于“阿波罗效应”的“创世纪效应”，在新

一代中推广和弘扬科学。

当然，这一探测器并非 SpaceX 此次发射

任务中的唯一有效载荷，随同升空的还有一

颗名为 S5 的实验性军用卫星，属美国空军研

究实验室所有。它将在地球静止轨道上运

行，用于测试空间态势感知。

SpaceIL 创建于 2011 年，最初是为了竞

争“ 谷 歌 月 球 X 大 奖 ”（Google Lunar X

Prize），此大赛要求私人公司让航天器在月

球上着陆。尽管在 2018 年竞赛结束时无人

获胜，但参与公司表示，他们将继续推进自

己的研究。

以色列的月球探测器将升空
助其成为第四个在月宫有着陆器之国

科技日报华盛顿 2月 20日电 （记者

刘海英）最近美国有报道称，有几个州的部

分诊所在为患者输注年轻人血浆，以治疗

衰老相关疾病。对此，美国食品和药物管

理局（FDA）19 日发表声明，警告人们不要

将输注年轻人血浆作为对抗衰老相关疾病

的治疗手段，称其并未证实有临床益处，且

存在诸多风险。

血浆是血液的重要组成部分，含有帮

助血液凝固的蛋白，可用于治疗出血和凝

血异常。FDA 对可使用血浆进行治疗的

适应症进行了规定。但即使是在这些被认

可的用途中，血浆输注也并非没有风险，其

常见风险有过敏反应、与输血相关的循环

超负荷，而较不常见的危险则包括输血相

关的急性肺损伤、传染病传播等。

FDA 在声明中指出，其从未认可或批

准将血浆用于治疗正常衰老或记忆丧失等

疾病，而一些医疗机构却宣称，年轻人的血

浆可作为对抗衰老及相关疾病的治疗和补

救措施，并以此牟利，收取数千美元的输液

费，对此，FDA 感到担忧，因为没有令人信

服的临床证据证明这一做法有效，且大量

输注血浆可能导致感染、过敏等风险。

FDA 向患者提出警告称，除非属于严

格监督下的临床试验，否则不要接受此类

治疗。同时 FDA 强烈建议人们在考虑使

用此类手段治疗早老性痴呆症、帕金森病、

多发性硬化症、阿尔茨海默病、心脏病或创

伤后应激障碍等疾病之前，应向医生详细

咨询，并就未知风险进行认真查证。

此外，FDA 还敦促患者及医疗保健机

构向其报告用年轻人血浆治疗衰老疾病的

不良事件，并称其将继续密切关注这一问

题，与地方卫生部门和医疗机构合作，酌情

采取其他措施，防止此类事件发生。

所谓“换血防老”实验，其实在小鼠身

上都不能算成功。最早科学家确实发现

年轻小鼠的血液能使年老小鼠衰老的干

细胞重新拥有分裂能力——但需注意，那

是异种共生实验，两只小鼠是被缝合在一

起的，年老小鼠不但“共享”了年轻小鼠的

血，还获得各种器官支持，而年轻小鼠相

当于额外负担一具衰老的身体。但如果

是单纯的血液交换，不但老的小鼠不能变

年轻，年轻的还更老了。迄今，科学家仍

不能确定这一实验对人体的借鉴意义，对

血液中的衰老生物标记也没有广泛的共

识，在这种情况下敢贸然进行尝试，究竟

是哪来的勇气？
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2017 年，名为“哈维”的飓风创造了美国

当时最大降雨记录，给休斯顿和得克萨斯南

部造成了 1250亿美元的经济损失。

2018 年，名为“佛罗伦萨”的飓风中心还

远在海岸外数百公里时，倾盆大雨就抢先登

陆了。随着风暴脚步来临，政府被迫安排了

150万人撤离，预警称“危及生命”。这次降雨

量再破纪录，有人因此失去了生命。直至几

个月后，受灾地区仍在艰难恢复。

从大西洋飓风到印度季风，风暴越来越

狂乱，天气越来越任性。

这个锅，全球气候变暖来背

长期以来，由于科学家无法在计算机模

型中简单地模拟风暴，预测灾难性降雨会如

何变化是一件相当困难的事。

但无奈的是，极端降雨以及其造成的洪

水、山体滑坡等灾害，恰恰是全球最致命的气

候事件。2017 年，印度喀拉拉邦的暴雨造成

470 多人死亡，日本西南部的洪水导致 200 多

人死亡，在美国，11 场自然灾害中有 9 场是洪

水、强风暴和热带气旋带来的。

很明显，强风暴比以前承载了更多的水

分。政府间气候变化专门委员会得到的结论

是：由于人为导致的气候变暖，全世界多地区

的降水量显著增加。

稍早时间在英国《自然》杂志发表的一篇

新闻特写中，气候学家指出，这是因为大气越

温暖，能够锁住的水分就越多，极端风暴也更

“湿”——大约空气每升温 1℃，可以多容纳

7%的水分。

降水其实是一个很复杂的过程，但气候

变化会放大这一过程中的影响。在对 2017年

8 月飓风“哈维”袭击美国事件的调查中，3 项

独立研究都表明，“哈维”之所以能够带来如

此的狂降雨，更重要原因是气候变暖使空气

湿度增加。

还要继续下去？到世
纪末就完了

现在，得益于高分辨率的模型，许多研究

团队已经在理解全球极端降水走势方面取得

了一定进展，人们能够对风暴的演变进行深

入分析。

在飓风“佛罗伦萨”来临之前，纽约石溪

大学研究团队曾作出预测，气候变暖将导致

这场飓风带来最严重的降雨，其降雨量比气

候没有变暖的情况增加至少 50%。

更为复杂的预测表明，随着全球变暖，

大型间歇性风暴将带来更多的降雨——这

可不是那种能够让花草树木得以滋润生长

的温和型降水，恰恰相反，这是摧毁性的灾

难性大雨。而另一方面，雷暴的产生方式

可能发生根本性改变，会出现更猛烈更“潮

湿”的风暴，而其背后就是洪水灾害的频繁

光顾。

科罗拉多博尔德市国家空气研究中心

（NCAR）的大气学家安吉莲·潘德格拉斯表

示：“所有迹象都表明，未来 20 年会比过去 20

年更糟糕。如果人们继续现在的行径，那到

这个世纪末，一切就完了。”

和风细雨和狂风暴
雨，快要失去规律

各种全球气候模型都在积极分析未来

的极端天气事件意味着什么，以及更重要

的，这些极端天气事件将会发生在哪儿。科

学家需要找到气候变化如何改变大气中热

量和能量的流动轨迹，进而判断降水在全球

的分布。

潘德格拉斯和团队曾做过 3 次计算机模

拟报告，报告是这么说的：如果在本世纪剩余

时间内气温持续上升，那么几乎所有陆地区

域的降水都会更加“任性”。

这就是说，在几乎所有大陆，潮湿时期和

干燥时期的转换将失去其规律。然而，人们

准备好迎接这种疯狂的天气了吗？

他们联合瑞士团队一起深入分析极端

天气对总降水量的影响，尽管早有准备，但

结论仍然让他们吃惊。按模型来看，如果温

室气体排放速度不减，那么一年中额外降雨

量中的一半都将在最潮湿的 6 天内发生——

换句话说，那些“多余”的雨，几乎在几天内

就全都下完。

可想而知，这会瞬间带来洪水及其他危

险。科学家们不得不和科罗拉多州丹佛市的

水资源管理处联系，以便了解堤坝防固方面

的知识。研究团队表示，仅仅假设以后降雨

会更多并不足够，整个社会需要采取措施来

应对降雨事件。

现在，高分辨率气候模型的计算精度可

以达到 4 公里以内，这对计算能力要求非常

高，但研究人员能够更逼真地模拟风暴。他

们无法满足预测风暴第二天、第三天如何发

展，而是想要模拟几十年甚至几个世纪。

因为，“我们现在所见到的，只是将来的

冰山一角。”潘德格拉斯说。

（科技日报北京2月21日电）

越来越任性的天气，拿你怎么办
气候学家称极端降雨未来 20 年比过去 20 年更糟糕

本报记者 张梦然

科技日报特拉维夫 2月 21日电 （记者

毛黎）以色列“创世纪”号月球探测器将于美

国东部时间 21 日发射升空，其重要任务之一

是了解月球磁场，从而帮助人们掌握月球的

起源。魏茨曼科学研究所地球与行星科学

系教授欧戴德·阿哈龙森将领导团队跟踪探

测器在月球上的着陆过程，以及随后的探月

行动。

科学家们认为，月球初期时其核心非

常热，这种能量导致表面上的一些岩石被

磁化。然而，月球核心产生的较弱磁力造

成一些岩石或区域出现波动性的磁场。阿

哈龙森表示，如果能够测量这些岩石的磁

性，就可了解这种磁性是如何以及何时产

生的。

据悉，“创世纪”号在着陆之前、期间和

之后都将执行月球磁场探测任务。当它围

绕月球运行时，将试图辨别月球表面区域的

磁场；在持续大约 15 分钟的降落过程中，将

测量接近地面时磁性的变化频率；着陆后，

将对月球岩石进行密切分析。“创世纪”号将

提供很多关于月球磁场的情况，综合多方信

息，有助人们了解月球的起源。

探测器上安装了用于测量古代火山岩

磁场的设备，以检查月球岩石的磁场强度是

否与设想的测量强度相等，揭示这个领域何

时活跃以及何时不再活跃。此外，探测器的

测量任务还包括分析月球陨石坑的磁场，从

而了解陨石坑的磁力是否与撞击月球的小

行星带有磁性物质有关。

“创世纪”号：测量月球磁场 追寻月球起源

科技日报北京2月 21日电 （记者刘霞）
据美国每日科学网站 20 日报道，美国国家航

空航天局（NASA）的科学家借助计算机模型

发现，当被称为太阳风的带电粒子流以 450

公里/秒的速度照射月球表面时，会使其表面

富含可以制造水的化合物。因此，借助太阳

风有望在月球表面制造水，这将有助于未来

月球基地的建造。

太阳风是太阳上层大气射出的带电粒

子流。在新研究中，科学家利用计算机程序

模拟了太阳风袭击月球表面时可能发生的

化学反应。他们发现，太阳风中的质子会与

月球表面的电子相互作用，形成氢原子。然

后，这些原子通过表面迁移并附着于二氧化

硅（SiO2）和其他构成月壤的含氧分子的氧

上。氢和氧结合在一起就形成了水的结构

成分——羟基（OH）。

NASA 戈达德太空飞行中心等离子体物

理学家威廉·法雷尔帮助开发了这一模型，他

说：“月球上的每块岩石都有可能制造水，特

别是在被太阳风照射后。”

研究显示，不断冲击月表的太阳风能

使月壤中硅、铁和氧原子之间的化学键断

裂，使氧原子出现不饱和键，从而得以与氢

原子结合。法雷尔说：“整个过程就像一个

化工厂。”

此外，该研究还提示了探月者应去哪里

寻找制造水的原料。由于太阳辐射会激发储

存在月表的氢原子，使其外逃至太空，所以，

月球赤道等温暖地区的氢原子较少；而相对

寒冷的极地附近则存储有更多氢原子，因为

那里太阳辐射较少，放气速度较慢。

研究人员认为，最新研究表明，宇宙中任

何表面裸露有二氧化硅的天体（包括月球）都

有可能成为制造水的“化工厂”，不过，具体如

何在外星球制造水还有待进一步研究。

戈达德太空飞行中心的物理学家奥伦塔

尔·詹姆斯·塔克说，了解月球上有多少水（或

其化学组成），对于 NASA 派遣人类在月球上

建立永久基地至关重要。

借助太阳风可在月球表面制造水
或对未来建造月球基地有利

以色列“创世纪”号探测器在月球着陆
（艺术构想图）。 图片来源：太空网

2017年的“哈维”飓风创造了美国当时最大降雨记录。 图片来源：《自然》网站

科技日报北京 2月 21日电 （记者张
梦然）据英国《自然·通讯》杂志 20 日发表

的一项考古学研究指出，斯里兰卡已知最

早的智人中，有一些很擅长狩猎半树栖和

树栖的猴子及松鼠。这一发现说明，猎获

行踪难觅的小型哺乳动物是智人可塑性行

为的一部分，这些行为让智人得以在其他

古人类近亲未曾立足的一系列极端环境中

迅速定居。

从晚更新世（距今 12.6 万年至 1.17 万

年）开始，人类从非洲向外扩散后曾在各种

环境中生活过，而热带雨林被认为是扩散

的一道屏障，因为这些环境中缺少巨型哺

乳类动物。但是，斯里兰卡、东南亚和美拉

尼西亚发现的关于人类占据的最早证据，

常常与热带雨林环境有关。由于缺少详尽

的动物区系分析，科学家并不了解当时人

类赖以为生的是什么食物，以及使用了什

么狩猎策略。

此次，德国马克斯·普朗克人类历史学研

究所帕德里克·罗伯茨及其同事，运用多项技

术对斯里兰卡一处年代最早的考古遗址——

名为“Fa-Hien Lena”的洞穴进行了分析。此

前，年代测定这一洞穴为距今3.8万年。

研究人员发现，住在这里的智人在约

4.5 万年到 3 千年前，已经能够运用复杂的

骨器和细石器（小型石制工具）捕获灵长类

动物和巨型松鼠。由于这些动物极易成为

过度狩猎的对象，研究人员因此认为，能够

利用这些动物的古人类较为熟悉它们的生

命周期和活动区域，并采取了一种可持续

的狩猎策略。

一种能运用复杂工具并制定策略的古人类确定

斯里兰卡最早智人擅长狩猎猴子松鼠

科技日报北京 2月 21日电 （记者刘
霞）据物理学家组织网近日报道，一个国际

科研团队研制出了一种超轻且极其耐用的

陶瓷气凝胶，新材料可耐受极端高温并能

承受温度的剧烈变化，未来有望用于航天

器的隔热保护等。

尽管其体积的 99%以上是空气，但气

凝胶结构坚固。它们可以由包括陶瓷、碳

或金属氧化物等在内的许多类型的材料制

成。与其他绝缘体相比，陶瓷气凝胶在耐

受极高温方面具有优势，且它们具有密度

超低、耐火、耐腐蚀性等特点，因此，自 20

世纪 90年代以来，一直应用于工业设备隔

热 ，也 被 用 于 美 国 国 家 航 空 航 天 局

（NASA）的火星探测器中。不过，目前的

陶瓷气凝胶非常易碎，且在反复暴露于极

端高温和剧烈的温度波动（这在太空旅行

中很常见）之后极易破裂。

新研发的陶瓷气凝胶由氮化硼薄层制

成，是一种原子以六边形网格状（类似铁丝

网）连接的陶瓷材料。实验测试表明，这种

材料在 1400℃高温下存放一周后机械强

度损失不到 1%。而且，当工程师在几秒钟

内将温度升高到 900℃然后降低到零下

198℃时，它可以承受数百次这样的温度剧

烈波动。

此外，新材料被加热时会收缩，而不是

像其他陶瓷一样膨胀，因而比目前最先进

的陶瓷气凝胶更柔韧，更具弹性：它可以被

压缩到原始体积的 5%并完全恢复；而其他

现有的气凝胶只能压缩到约 20%然后完全

恢复。

新材料由美国加州大学洛杉矶分校、

伯克利分校、中国哈尔滨工业大学、兰州大

学、东南大学以及沙特国王大学等多家机

构共同研发，相关论文已发表于美国《科

学》杂志上。

研究团队负责人、加州大学洛杉矶分

校化学和生物化学教授段镶锋（音译）说，

研制这种新气凝胶的技术也可用于制造其

他超轻质材料，“这些材料可用于航天器、

汽车或其他专用设备的隔热，也可用于热

能储存、催化或过滤。”

超轻陶瓷气凝胶可耐受极端温度
有望用于未来航天器隔热

一块陶瓷气凝胶样本“栖息”于一朵花
的雄蕊上。 图片来源：物理学家组织网

两度登上伦敦时装周官方名录的华人眼镜配饰设计师黄强，在不断寻求眼镜外形和佩戴方
式突破和创新的同时，开创性地以纱质面料代替传统镜片，并在镜片上绣出有寓意的图案。

图为近日在伦敦举行的“2019秋冬新品展示会”上，模特在展示黄强与刺绣专家合作制作
的手绣眼镜作品。 本报驻伦敦记者 田学科摄

刺绣纱面眼镜：外形和佩戴方式的创新
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国际战“疫”行动

世界卫生组织总干事谭德塞 4 月 20 日在

日内瓦的新闻发布会上警告说，缺乏团结正

在助长新冠肺炎疫情的流行。他呼吁“不要

把这种病毒作为相互对抗或者赢得政治得分

的机会。这很危险，就像在玩火。”他警告说，

如果不能在各国国内以及各国之间加强团

结，“最糟糕的时刻即将到来”。

纵观人类发展史，病毒一直相伴，从未离

去。尽管人类的科技水平在不断提高，但面

对病毒，我们有时还会束手无策。此次新冠

肺炎疫情来势凶猛，其扩散之迅速、传播之广

泛、影响之深远，百年罕见。

新冠病毒到底源自何处、源自何物？它

经过了怎样的进化过程？所有人都欲求得答

案。这个答案，尽管我们短时间内不会得到，

但相信终有一天会大白于天下。

术业有专攻，科学问题终需靠科学家来

解决，这是常识。这也是为什么早在 2月初美

国白宫科技政策办公室就致函美国国家科

学、工程和医学院（NASEM），要求其就新冠

病毒溯源研究相关问题征求科学家意见。之

所以还会出现病毒溯源政治化这样的吊诡现

象，那是因为，装睡的人很难被叫醒。

对新冠病毒溯源，科学家群体的责任不容

旁落。但科学家不是万能的，因为病毒溯源研究

并非朝夕之功。美国微生物科学院院士、马里兰

大学的病毒学家赵玉琪博士指出，病毒溯源研究

是一个科学难题，且具有很大的不确定性。科学

家需要经过流行病学调查、基因组分析、宿主（中

间宿主和自然宿主）筛查认定、野外取样、病毒分

离株同源性研究以及最终的生物信息学分析认

证等多个环节，才能追踪到病毒的源头。可见，

病毒溯源研究是一个耗时耗力的长期过程，应该

给予科学家充分的研究时间。

目前全世界有众多科学家在开展新冠病

毒的科学研究，溯源研究自然是其中一个重

点。但到目前为止，新冠病毒的溯源研究还

只处于初期阶段。

3 月 17 日《自然·医学》期刊上刊发的美、

英、澳3国6位科学家的研究论文，可称“重磅”

成果。他们在论文中指出，新冠病毒不可能是

实验室造出来的，而是一种自然进化的产物，

可能是病毒对人或动物宿主的自然选择。要

知道，这 6位科学家中，不仅有世界著名的“病

毒猎手”、美国哥伦比亚大学教授伊恩·利普

金，还有NASEM应白宫要求最新成立的“新兴

传染病和 21世纪健康威胁常设委员会”委员、

美国斯克里普斯研究所微生物学家克里斯蒂

安·安德森，他们在学界可算是权威人士，其目

前的病毒溯源研究成果值得高度重视。

然而从科学角度看，新冠病毒溯源研究的路

还有很长一段要走，现在进入公众视野的新冠病

毒溯源研究成果，距离真正的科学答案还很遥远。

随着全球疫情日趋严重，以科学的态度采

取科学果断的措施进行疫情防控至关重要。

而将病毒和疫情作为政治工具，不仅无助于疫

情的防控，还会适得其反，造成更严重的后果。

正因如此，全世界众多科学家呼吁，要以科学

态度对待此次疫情，要促进科学的论证，要推动国

际合作。在全球许多正常的科研活动已经受到疫

情严重影响的情况下，各国携手特别是科学家间

的合作更弥足珍贵。正如NASEM给白宫科技政

策办公室的回函中所言，当前要解决病毒溯源等

研究问题并克服新冠肺炎疫情带来的全球性挑

战，国际科学合作比以往任何时候都更加重要。

只有科学家，才能给新冠病毒源头准确答案
刘海英

新冠肺炎疫情已发生 3 个多月，肆虐了

全世界 200 多个国家和地区，感染人数与日

俱增。

日本国立长崎大学病毒学家北里海雄对

上述情况感到忧心。在接受科技日报记者采

访时，他从病毒传播特征、病毒溯源的科学性

和长期性、中国科学家的贡献等方面做了详

细分析，并呼吁全世界“联合作战”。

新冠病毒传播特征及
全球大流行的主要原因

北里总结，综合全世界很多的研究报告，

与以前发现的 SARS-CoV 及 MERS-CoV 比

较，这次的新冠病毒有几个新的显著特征。

首先，新冠病毒的刺突蛋白（S蛋白）是负

责病毒颗粒与其感染细胞的表面受体——人

体血管紧张素转化酶 2（ACE2）结合的蛋白，

新冠病毒的 S 蛋白与其细胞受体 ACE2 结合

的亲和力比 SARS-CoV 的 S 蛋白要高 10 到

20倍。S蛋白与受体结合的高亲和力显示，病

毒颗粒对细胞的黏附力强，很容易感染细胞。

新冠病毒与流感病毒等呼吸道感染性囊

泡病毒一样，侵入感染细胞的感染过程具有

蛋白酶依存性的特点。S 蛋白本身是前驱蛋

白没有细胞融合活性，只有被细胞的蛋白酶

切成 S1及 S2两个蛋白片段，S2中的负责细胞

膜融合的融合肽（FP）露出后，S 蛋白被活化，

病毒颗粒方能与感染细胞膜融合，侵入细胞

内，完成其感染过程。

新冠病毒的第二个特征，就是其 S蛋白具

有 SARS-CoV 及 MERS-CoV 的 S 蛋白所不

具有的，S1和 S2之间存在一个 Furin蛋白酶的

酶切位点。Furin蛋白酶是人细胞普遍存在的

一种蛋白酶。新冠病毒颗粒从感染的人体细

胞内组装并释放出来的时候，病毒 S蛋白因已

经被细胞内的 Furin 蛋白酶切割成 S1 和 S2 的

活化状态，其病毒颗粒就已经具有了极强的细

胞感染及融膜活性，这一特征使新冠病毒的感

染效率可能要比SARS-CoV高出近1000倍。

最后，新冠病毒 S蛋白的结构特征决定了

其具有极强的感染细胞及快速复制能力。因

此，被感染者还没有出现全身症状的感染初

期就可以释放出大量的、具有极强感染性的

病毒颗粒。比流感病毒还要强的感染性是这

次新冠病毒能够世界大流行的主要原因。

病毒溯源是十分严肃
的科学问题,需有明确证据
支持

北里说，冠状病毒可分类为α、β、γ、δ

4个属。γ、δ属主要感染鸟类，而α、β属主

要感染哺乳类动物，新冠病毒分类属于β属，

天然宿主可能来源于蝙蝠，也有报道在穿山

甲、蛇等其它野生动物中发现类似病毒。

目前新冠病毒从天然宿主或经过某些中

间宿主感染人，还是直接感染人，其真正传染

途径目前还没有找到。因此，病毒溯源、寻找

中间宿主、研究病毒进入人群的传播途径，对

于彻底切断病毒传播，意义十分重大。

这是一个十分严肃的科学问题，既然是

科学, 就需要有明确的证据支持。这个问题

的解决，需要全世界的科学家共同努力才能

实现。

筛查疑似流感病例患
者血清抗体或可为寻找源
头提供线索

北里认为，人类历史上不断出现的瘟疫

记录，预示着不断会有新型病毒从其他生物

侵入人群。每一种新型病毒的出现，因人体

对其不具有天然免疫力，所以无法通过免疫

系统有效阻止病毒的感染，病毒会不断在人

群中扩散复制其“子孙”，直到大多数人群对

其具有免疫力，才能抑制住疫情的发展。

人类对待新兴病毒的感染最有效的手段

就是研究开发疫苗，在成功开发并接种疫苗

实现群体免疫之前，每个人对病毒都易感，很

难做到独善其身。

人体的免疫系统对侵入体内病原体的感

染具有记忆功能。用目前的技术只要检测血

液中的抗体，就可以筛查出各种曾经感染过

的病原体的“履历”。

如果将来在世界范围广泛筛查临床疑似

流感病例等患者的血清抗体，有助于为寻找

新冠病毒感染源头提供线索。

中国科学家应对全新
挑战已站好第一班岗

这次新冠病毒肺炎疫情虽然武汉最早报

告，但病毒的源头科学上还没有定论。

在疫情发现初期，中国的医生及科学工

作者用最短的时间，高效地分离出病毒，解析

了病毒全基因组序列，并迅速向全世界公开，

使全世界很快认识到一种新型冠状病毒感染

症的出现。这充分体现了中国科学家的优秀

及为人类公共健康事业的负责任精神，为人

类共同面对新的挑战站好了第一班岗。

另外，为了迅速控制住疫情的蔓延，中国

政府不惜经济遭受重大损失，快速采取了人

类历史上绝无仅有的，对千万人口以上规模

的大都市实行严格的封城措施，使疫情在国

内的蔓延得到有效遏制。中国的这些努力和

牺牲为全世界共同迎击疫情争取了宝贵的时

间，受到国际卫生组织及各国相关专家的高

度赞赏和评价。

全世界疫情蔓延，各
国应“联合作战”

当疫情在中国发生的初期阶段，世界各

国本应立刻警觉，严阵以待做好各种应对准

备。令人遗憾的是，有很多国家的一些抱有

各种偏见歧视、不负责任的政客，不能采取正

确积极的防御措施，有效阻遏疫情在本国的

扩散，导致疫情在全世界蔓延。为了推卸其

政治责任，他们利用媒体炒作，使这次本应是

人类面对共同敌人的“联合作战”，蒙上了政

治及意识形态的阴影。

北里说，这次新冠肺炎疫情堪称人类百

年一遇的全球公共卫生危机，不仅严重威胁

人类生命与健康，对人类社会的政治、经济、

国家管理体制等系统也带来了巨大的挑战。

病毒对人类生命及健康造成巨大威胁，

它的侵害从来不分国家、种族、性别、年龄及

社会地位，是人类共同的敌人。面对人类共

同的敌人时，全世界各国应联合起来，集人类

的智慧和科技力量，携手共同抗击。

北里提醒，新冠病毒在人类广泛接种疫

苗之前随时都可能再次暴发，在不影响正常

社会稳定发展的同时，应积极做好各种备案。

病 毒 溯 源 应 全 球“ 联 合 作 战 ”
——专访日本国立长崎大学病毒学家北里海雄

本报驻日本记者 陈 超

日本国立长
崎大学病毒学家
北里海雄

图片来源：受
访者提供

科技日报华盛顿4月20日电（记者刘海
英）美国一研究团队开发出一种新方法，可以

高通量制备用于四聚体分析的探针库，以对

血样中的 T 细胞库进行大规模分析评估。这

一方法有助于推动免疫学研究、癌症免疫疗

法开发以及对病毒感染者免疫反应的评估。

在当下对抗疫情过程中，则有望在新冠肺炎

免疫反应研究中发挥作用。相关研究论文 20

日发表在《自然·通讯》杂志上。

众所周知，T 细胞在免疫系统中起着核

心作用，与抗体形成互补，但 T 细胞的测定却

比抗体测试要难很多。一种被称为“四聚体

分析”的免疫测试技术可以高效检测和定量

血液样本中的 T 细胞，但用于该技术手段的

分子探针库的制备则一直是个难题。

在新研究中，加州大学圣克鲁斯分校研

究人员领导的研究团队使用了一种由名为

TAPBPR 的分子伴侣介导的肽交换技术，用

于高通量制备于四聚体分析的探针库。研

究人员称，这一方法使他们能在单个实验中

对 T 细胞受体组成成分和其他 T 细胞转录

谱及其相关抗原特异性进行综合分析，并让

他们能够大规模地研究 T 细胞受体与抗原

肽—主要组织相容性复合物（pMHC，一种

位于细胞表面，供 T 细胞受体识别的复合

物）的相互作用。

研究人员最初使用这一方法制备探针

库，是用于评估 T 细胞对神经母细胞瘤的反

应并设计癌症免疫疗法。在新冠肺炎出现

后，研究人员开始探索应用这一新技术来应

对新型冠状病毒的挑战。对于病毒感染，被

感染细胞可以展示许多不同的病毒蛋白片

段，因此确定其中哪些肽引起强烈的免疫反

应非常重要。

研究人员指出，在此次新冠肺炎疫情中，

老年人更容易受到感染，很大原因是他们的

T 细胞减少，导致免疫反应能力下降。而新

技术可用于对患者进行筛查，比较不同患者

群中的 T 细胞水平，这或可作为一种识别哪

些患者需要深入治疗的诊断手段。

美国：开发高通量制备探针库新方法

科技日报北京 4月 21日电 （记者张
梦然）根据英国《自然·地球科学》杂志 20

日发表的最新研究论文，欧洲科学家团

队报告称，全球海平面在不到 400 年的时

间里明显上升了 12 米至 14 米，其原因是

大约 14650 年前，欧亚冰盖局部发生崩塌

所导致。

冰盖是覆盖着广大地区的极厚冰层

的陆地面积，冰盖的建立、消亡、融水量，

以及冰盖的分布范围和成分的变化，直

接影响局部地区乃至全球的环境变化，

这已得到海洋学和（古）气候学领域学者

们广泛的认同。而末次盛冰期是地球上

始于 33000 年前的一段时期，主要特征是

全球气温不高，北半球大部为广袤的冰

盖所覆盖。在此阶段，欧亚冰盖的最大

冰量约为现今格陵兰冰盖的 3 倍，是当时

第三大冰盖。

但是，过去有一种观点认为，大部分的

欧亚冰盖很早就融化了，没有影响到大约

14600 年前的海平面快速上升——这又被

称为“融水脉冲 1A”事件，与一段气候急剧

变暖期重合。

鉴于此，挪威卑尔根大学研究人员祖·
布兰德里恩及其同事根据挪威海沉积物核

心的测年时间，分析了这些事件的发生时

间。详细的测年分析显示，欧亚冰盖的局

部融化，体量与现代西南极冰盖相当，与

“融水脉冲 1A”事件的发生时间有重合，而

且欧亚冰盖崩塌速度极快，时间不超过

500年。

研究团队认为，欧亚冰盖融化时间早

于此前预期，其或对全球海平面快速上升

12米至 14米的贡献达 20%至 60%。

这些最新发现将有助于更好地理解目

前冰盖发生快速崩塌的风险，而冰盖的形

成与发展，对全球气候变化、海面升降和人

类生活都有重大影响。

海平面上升 0.5米，对很多沿海繁华城

市也是难以处理的大麻烦，上升 10 米，则

意味着灭顶之灾。14000 多年前，如此夸

张的海平面上升确实发生在短短的 400 年

中。这警告我们，气候变化看似润物细无

声，有时却如下山猛虎。不要对地球变暖

掉以轻心，等到冰川突然崩塌，灾难扑面而

来时，可没有后悔药吃。
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图为欧洲科学家发表的研究报告
图片来源：《自然·地球科学》杂志

科技日报北京 4 月 21 日电 （记 者

张梦然）英国《自然》杂志近日发表了一

项 医 学 研 究 ，美 国 科 学 家 报 告 称 ，婴 儿

出生后其肠道内的病毒定植，受到母乳

喂 养 的 调 控 。 该 研 究 表 明 病 毒 定 植 是

分阶段发生的，而如果采取混合或纯母

乳 喂 养 或 将 能 保 护 婴 儿 不 受 部 分 人 类

病毒的影响。

当微生物从不同环境落到人体，并

能在一定部位定居和不断生长、繁殖后

代，这种现象即为定植。人类刚刚出生

时 ，其 肠 道 内 没 有 病 毒 ，但 是 出 生 后 不

久便有病毒之类的微生物定植，一直以

来，科学家都对这一病毒定植的过程不

甚明了。

为了调查婴儿生命之初的病毒定植，

美国宾夕法尼亚大学研究人员福雷德里

克·布什曼及其同事，分析了 20 名健康婴

儿的粪便样本。在婴儿出生后的 4 天内，

无法检测到病毒样颗粒。但是一个月后，

在大部分的样本中都能检测到。为了确定

病毒的来源，研究者做了基因组测序，发现

在婴儿出生后不久，先锋细菌首先在婴儿

肠道内定植；婴儿一个月大时，噬菌体（感

染细菌的病毒）是病毒组的主要来源。婴

儿四个月大时，在人体细胞中复制的可辨

认病毒（如腺病毒和小核糖核酸病毒）变得

愈加明显。

研究团队再将得到的病毒数据与喂养

史、出生方式和性别等变量进行对比，发现

母乳喂养与可在人体细胞内复制的病毒的

低聚集相关。

为了验证这一发现，研究人员获取了

另外 125 名婴儿的粪便样本，取样时间为

婴儿 3个月至 4个月大时，最后在 30%的喝

配方奶的婴儿的粪便样本中检测到人体病

毒。相比之下，在纯母乳喂养或混合喂养

的婴儿中，这个比例为 9%。

喂养方式影响婴儿体内病毒定植

科技日报北京 4月 21日电 （记者刘
霞）据美国《科学》杂志网站近日报道，科学

家探测到迄今最奇特黑洞对——两颗黑洞

质量相差 2倍多并和产生的引力波。研究

人员称，新发现引力波拥有多个频率，再一

次证实爱因斯坦引力广义相对论的正确

性，此次事件也可以帮助理论家厘清黑洞

对如何形成。

美国激光干涉仪引力波天文台（LI-

GO）于 2015 年首次检测到引力波，两年

后，意大利“室女座”引力波探测器加入这

场引力波围捕行动中，到 2017年 8月，这些

探测器总共探测到 10次黑洞并和事件。

LIGO 成员、芝加哥大学物理学家玛

雅·菲什巴赫说，所有这些黑洞的质量都

大致相当。但 2019 年 4 月 12 日，LIGO 和

“室女座”发现了发生于 24 亿光年外的此

次事件，这两个黑洞的质量分别为 30 倍、

8 倍太阳质量。菲什巴赫说：“这是我们

首次可以自信地说，发生并和黑洞的质

量比不是 1。”

LIGO 成员、麻省理工学院物理学家

马西米兰·伊西解释说，通常情况下，两个

呈现螺旋形运动的黑洞会产生集中于一个

频率的重力波，由于黑洞质量大致相当，彼

此旋转时引力波频率加倍。广义相对论预

测，如果黑洞质量明显不同，也应该产生较

高频率较弱的引力波，而最新引力波事件

正是如此，“爱因斯坦再次获胜！”

此类事件有助研究人员弄清楚黑洞如

何配对。理论家提出了两种假设：这些黑

洞对可能来自一对相互绕行的大质量恒

星，每颗恒星最后都坍塌成黑洞；或者黑洞

可能完全独立形成，然后在茫茫宇宙中找

到彼此。

约翰斯·霍普金斯大学引力波天文学

家埃曼努尔·贝尔蒂则认为，该事件的起源

可能更复杂。一个黑洞比另一个黑洞重得

多，且该黑洞似乎在快速旋转，表明它可能

也是并和的产物，“本次事件看起来就像多

代并和的产物”。

从 2019 年 4 月 1 日到今年 3 月 26 日，

LIGO 和“室女座”共发现 56个新引力波事

件。LIGO 合作组发言人帕特里克·布雷

迪说，对这些事件开展进一步分析有望揭

示更多奇特的并和事件。

新发现引力波可研究黑洞如何配对

科技日报北京4月 21日电 （记者刘霞）
据欧盟委员会官网 20 日报道，欧盟委员会与

几大合作伙伴携手，启动了“欧洲新冠肺炎数

据平台”，这是欧盟支持欧洲和全球研究人员

对抗新冠肺炎的又一重大举措，旨在快速收

集和共享可用研究数据，以更好应对疫情。

欧盟委员会创新、研究、文化、教育和青

年事务专员玛丽亚·加布丽尔表示：“现在，研

究人员必须团结一致，同仇敌忾，更好地了解

并应对新冠病毒这个共同敌人。”

该平台是欧盟委员会、欧洲分子生物学

实 验 室 欧 洲 生 物 信 息 学 研 究 所（EM-

BL-EBI）、欧洲生命科学大数据联盟（Elixir）

基础设施和 COMPARE 项目及欧盟成员国

等共同努力的结果。

据悉，新平台将提供一个开放、可信赖且可

扩展的欧洲和全球环境，研究人员可以在其中存

储和共享数据集，例如与新冠病毒DNA序列、蛋

白质结构等有关的数据，来自临床前研究和临床

试验的数据，以及流行病学数据等。

欧盟委员会称，快速开放的数据共享将极

大加快研发步伐，使研究人员更高效地应对新冠

病毒。“欧洲新冠肺炎数据平台”符合欧洲《公共

卫生突发事件中数据共享声明》中确立的原则，

后者强调开放研究数据，以更高效可靠地应对社

会挑战。该平台也是一个试点项目，旨在实现

“欧洲开放科学云（EOSC）”的目标。

欧盟委员会称，该平台也是“欧洲研究区

域应对新冠病毒（ERAvsCorona）行动计划”的

一部分。2020年 4月 7日，欧盟所有成员国研

究和创新部长共同启动“ERAvsCorona行动计

划”10大优先行动，以加强欧盟与成员国之间

紧密协作、合作、数据共享和共同筹资，帮助研

究人员和欧盟成员国更好地应对新冠疫情。

除了今天启动的“欧洲新冠肺炎数据平台”

外。ERAvsCorona提出的其他行动还包括协调

资金、扩展欧盟范围内大型临床试验、增加对创

新公司的支持等。未来几个月，欧盟委员会将与

成员国携手定期更新优先行动并采取相应措施。

欧盟委员会表示，欧盟正采取强有力措施

应对新冠肺炎，欧盟还承诺投入数亿欧元加快

新冠病毒疫苗、新疗法、诊断测试和医疗系统

的研发工作，防止冠状病毒进一步传播。欧盟

委员会已为来自全球 151 个研究团队的 18 个

研究项目提供了4820万欧元资助，旨在开发出

即时诊断测试方法、新疗法、新疫苗及流行病

学模型，提高应对新冠肺炎的能力。欧盟还向

一家创新公司提供了8000万欧元的财政支持，

以扩大冠状病毒疫苗开发和生产规模。此外，

在“地平线2020”计划框架下，为三项研究提供

了2800万欧元资助，以支持冠状病毒研究并增

强撒哈拉以南非洲的研究能力。

欧盟：创建新冠肺炎数据共享平台
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最新发现与创新

科技日报北京 10月 8日电 （记者聂翠
蓉）近日出版的《科学》杂志刊登了华人科学

家叶军团队的最新成果：将量子气体态锶原

子挤压成一个微型 3D 立方体，使原子密度提

高到之前原子钟的 1000 倍，从而设计出迄今

最精准原子钟。新研究不仅能进一步提升

GPS 导航系统的定位精度，更有助于科学家

们验证爱因斯坦在广义相对论中对时间膨胀

的预言，以及探索为何万有引力定律不能适

用于量子力学等问题。

原子钟的原理是利用原子周围电子从激

光吸收能量，在高低能态间跃迁来计时。现有

原子钟主要使用的是氢、铯和铷等原子，大家

熟 知 的 GPS 系 统 主 要 使 用 的 是 同 位 素

铯-133，但铯原子电子每秒只能移动90亿次，

而锶原子内电子每秒移动速度接近 1000万亿

次，因此在制造精准原子钟方面更有潜力。

在美国实验天体物理学联合实验室工作

的叶军带领团队一直潜心于锶原子钟的设

计，并在 2014 年研制出当时世界最精准的光

学锶原子钟，与铯原子钟 3亿年会出现 1秒误

差的精度相比，将锶原子用激光囚禁成线性

阵列的锶原子钟，其精度达到每 150 亿年（相

当于宇宙年龄）才误差 1 秒，打破了当时的原

子钟精确度纪录。

此次新研究中，叶军团队再次打破纪录，

将锶原子钟的精确度再提高了 20%。他们将

锶原子冷却到-273 摄氏度，使得原子变成类

似费米子的量子气体，其行为方式更像波动

性，从而避免线性结构中原子间碰撞作用对

时间测量精度的影响。

爱因斯坦的广义相对论预言，时间会随

着地心引力的不同而变化，而原子钟越精准，

就可以更精确地验证这一理论，甚至可以为

太空引力波探测以及暗物质研究等宇宙未解

之谜，带来突破性进展。

迄今最精准原子钟即将“报时”

科技日报北京 10月 8日电 （记者刘园
园）这个假期，除了“中秋快乐”“国庆假期愉

快”，北京大学生命科学学院教授高宁还收到

不少半开玩笑式的新祝福：“恭喜晋升为诺奖

得主弟子！”

10 月 4 日傍晚，正和家人吃中秋团圆饭

的高宁，得知导师约阿希姆·弗兰克（Joachim

Frank）和另外两位科学家凭借冷冻电子显微

技术，共同获得今年的诺贝尔化学奖！

2001年，正在纽约州立大学奥尔巴尼分校

留学的高宁选择弗兰克当导师，直到2008年完

成博士后训练。随后高宁回到中国高校工作。

“他做事非常严谨认真。”相处 7 年多，这

是高宁对弗兰克的第一印象。

弗兰克 1940 年出生在德国，是一位典型

的德裔科学家。高宁记得，自己拿论文初稿

给弗兰克修改，他会改得密密麻麻，然后花很

多时间讲解。

高宁回国后，有次发表论文时想邀请弗

兰克进行评审。弗兰克第一反应是，他们曾

是师生关系。后来弗兰克又查看学术杂志的

要求，得知双方 5 年内没有任何合作就可以，

于是他又开始认真地计算时间。

“弗兰克非常重视自己的声誉，无论是学

术还是个人方面。”高宁说。

不过严谨的弗兰克会为学生提供十分宽

松的科研环境，从来不给学生设定实验进

度。“如果你非常上进，弗兰克会想办法为你

创造各种机会。”

弗兰克爱好非常广泛，他喜欢写作和摄

影。上世纪 80、90年代，弗兰克经常在杂志上

发表散文作品。现在他还会在个人网站上发

表生活感悟以及摄影作品。10 月 7 日，弗兰

克专门就获诺贝尔奖发表新博文说，有人认

出了他，问道：“你怎么还坐地铁啊？”

从上世纪 70 年代至今，弗兰克始终活跃

在电子显微镜技术研发前沿。如今年逾古稀

的他，每年仍在发表关于冷冻电镜方法和应

用的科研论文。高宁认为，支撑弗兰克的最

大动力是“兴趣”。

“回头想想，觉得自己非常幸运。”高宁告

诉科技日报记者，他正和其他曾在弗兰克实

验室工作过的同事商量，一起去看望弗兰克，

好好庆祝一下。

我的导师得了诺贝尔化学奖！

2017 年诺贝尔化学奖又双叒叕没颁给

化学家。这次获奖的是三位物理学家，因

为他们开创的冷冻电镜技术帮助了生物学

家。至此，被人们戏称为“诺贝尔理综奖”

的诺贝尔化学奖也再度标榜了自己的“不

务正业”。

诺贝尔本人就是化学家，诺贝尔化学奖

本属“嫡传正宗”。但有趣的是，在各项诺贝

尔奖中，化学奖一直表现出骨骼清奇的“跨

界”特质：百余年来，大约有三分之一花落生

物化学领域；从 1913 年到 1983 年，几乎没有

真正的无机化学家获奖。进入新世纪以后，

化学和生物学交叉领域的研究获奖更是占到

了差不多三分之二。

翻看历届诺贝尔化学奖获奖名录，就像

在快速浏览一部化学学科发展简史——化

学作为一门基础学科，近百年来与不同基础

门类相结合，衍生了多门交叉学科。诺贝尔

化学奖越来越“青睐”探讨生命现象化学本

质的生物化学，就反映了化学与生命科学研

究的紧密联系，也凸显了化学科学的发展对

解析生命现象的巨大贡献。实际上，这种趋

势与诺贝尔自己的科学研究经历相当一致，

他的不少成果都是以化学知识为基础发展

而来的。

“奖给在化学上有最重大的发现或改进

的人”，诺贝尔化学奖从来就不忘初心。冷冻

电镜技术的发展让我们看清了生物大分子，

物理学家将生物化学推进了一个新时代。如

果从更长远的角度看，随着学科间的界限越

来越模糊，以前曾对人类认识自然世界作出

巨大贡献的分割式思维，在将来科学研究中

可能会逐渐被淘汰。而诺贝尔化学奖之所以

显得如此“不务正业”，或许正是因为自然科

学的学科和门类之间其实并没有泾渭分明的

界限。

“不正经”的诺贝尔化学奖

每年十一假期，诺贝尔奖项都会陆续

公布。一个个陌生的科学家名字，在中国

同行听来都是大名鼎鼎。此次，物理奖和

化学奖都被认为“早该得了”，而且中国相

关的科研已经位于世界高端。

LIGO 后，中国撒网
追捕引力波

北京时间 10 月 3 日下午，诺贝尔物理

学奖颁给 LIGO（激光干涉引力波天文台）

的三位科学家。“这是我们意料之中的事

情。”引力波探测科学家、中科院高能物理

所研究员张新民说。LIGO 获奖消息一

出，物理学界大多表示不出意外。

张新民介绍说，去年，国家科技部成立

了引力波研究专家委员会，对引力波的科

研做了重要的布局。中科院和基金委等部

门均大力支持。中国探测引力波大致分三

个领域：一是利用卫星在外太空探测引力

波，包括之前提出的“天琴”和“太极”计划；

二是在西藏阿里探测原初引力波的“阿里”

计划；三是利用“天眼”FAST 探测脉冲星。

中国正争取在这些方向上先出成果。

“在引力波领域，还剩下一件非常重要

的事情，就是原初引力波的探测。”张新民

说。原初引力波，是宇宙大爆炸回荡于今

的引力效应，它的频率是最低的，也是最难

测的。

张新民介绍说，2017年 3月，原初引力

波探测装置已经在西藏阿里奠基；1 号装

置预计 3年建成，5年出成果。阿里探测的

是宇宙大爆炸产生的“背景辐射”微波，而

且是一种特殊的“B 模式偏振”。目前科学

家在南极和智利的沙漠里设立装置去寻找

原初引力波的痕迹。而阿里装置 5250 米

的高度将尽量排除地球大气的干扰。

张新民说，他们将与南极探测团队合

作。1 号装置搜寻目标的数量将为南极同

类装置的 2.7倍，成为世界上最好的原初引

力波天文台。

冷冻电镜，中国人玩
得风生水起

10月 4日，三位科学家凭借“能确定溶

液中生物分子高分辨率结构的冷冻电子显

微镜”获诺贝尔化学奖。对此，清华大学生

命科学学院院长王宏伟和中国科学院生物

物理研究所孙飞研究员都表示不意外。

中国在冷冻电子显微镜领域并不落

后。王宏伟介绍，国内最早做冷冻电镜是

从上世纪 90 年代中期开始。当时清华大

学隋森芳院士、中山大学张景强教授、中科

院生物物理所徐伟研究员等都在做这方面

研究。

到二十一世纪初，冷冻电子显微镜

技术逐渐成熟，中国一些科研单位开始

布局。王宏伟告诉科技日报记者，2008

年清华大学施一公教授购置了亚洲第一

台高端冷冻电子显微镜，北京大学医学

院、中科院生物物理所也开始采购该设

备。此外，国内还从国际上招聘年轻科

学家开始这方面研究。

“从 2007 年到 2009 年，国内开始在此

领域有较大投入并加强人才队伍建设。国

内大部分从事该领域研究的年轻人与此次

三位获奖者有一定的师承关系。”王宏伟认

为，中国那时候开始布局冷冻电子显微镜

技术正当其时，因为 2013 年软硬件的成熟

使该技术开始显现出优势。

孙飞告诉科技日报记者，施一公教授

关于剪切复合体的大量研究都是利用这一

技术，中国科学院生物物理所关于植物捕

光复合体的高分辨率结构也是利用该技术

来完成。“所以这项技术会促成一大批突出

研究成果出现。”孙飞说。

目前，中国在解析大生物分子结构领

域的研究非常出色，冷冻电子显微镜技术

应用方面在国际上也很有影响力。但在王

宏伟看来，国内在该技术方法学开发方面

还需加大力气，冷冻电镜就是方法学上的

原创性成果。

X 射线晶体学技术带来的重要发现曾

多次获诺奖，冷冻电子显微镜技术也有此

可能。“这次诺奖是奖励冷冻电子显微镜方

法学上的创新，将来利用这个技术解析出

重要分子结构，破解重要生物学问题，完全

有可能再得诺奖，中国在这方面也大有希

望。”王宏伟说。
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诺奖的果实，悬挂于十月高枝。这无疑

是最权威的科学奖项，是对致力科学事业之

人的至高奖赏。但也不得不承认，人们已经

长久没有看到义理而非器物、规则而非应用

意义上的开创式创新。在理论范畴上，即便

如“听”到引力波这般伟大成就，某种程度上

仍是对百年前爱因斯坦预言的验证——他在

物理学黄金年代所提的理论，今天依然在引

领科学界的革命。

技术同样如此。人类已经能够上天入

海、遨游现实与网络，也正在 AI的帮助下迎来

又一次解放，但这一切的能源基础，仍是自 19

世纪便开始驱动我们世界运转的电力，及其

背后的化石能源。

当然，科学的探索，从不是一蹴而就，壁垒

的打破，往往也需要等待天才。诺奖的价值，既

是创立者诺贝尔所希望的那样“奖励为人类作

出卓越贡献的人”，更应在于通过对科学所代表

的探求、勇气、耐心等人类美好天性的褒奖，以

引领、激励这个世界，始终走在更好的方向上。

这一意义，同样值得对诺奖有着特殊情

结的中国人思忖：相比现实的奖项，今时今日

的中国，更需要诺奖级的创新。

近代百年的积贫积弱，常常让我们忘记

自己的国家曾在数千年的时间里，一直领跑

世界文明史。半个多世纪的后发追赶，令我

们习惯了科技落后、善于模仿的形象认知，进

而看低祖先四大发明、农、医、纺织、建筑等领

域之于世界的价值。事实上，在漫长的历史

长河中，中国长期都是以科技大国的身份，为

人类社会的进步作贡献。

如今，经过近四十年的追赶与积累，中国

即将再次担起大国之责。与此前的有例可循

不同，如今世界也在等待中国给出答案，做出

示范。因此，我们在吸收、学习先进科学技术

的同时，自身科研的眼界、标准与投入，也势

必提升到诺奖这种与世界舞台前排位置相符

的级别。中国的科技创新，未来不仅要成为

本国发展的核心竞争力，更将为世界问题的

解决提供方案。

诺奖坐拥百年历史，享有崇高声望，在屠呦

呦之后，若能有更多本土学者于未来荣膺诺奖，

当然令人欣喜。只是随着中国这个曾长久屹立

于世界文明最前列的大国迎来复兴与回归，国

人对于诺奖的整体心态，已经从可望不可及的

怯畏仰视，转为“水到渠定成”的安然自持。

而伴随国际地位与影响力的提升，一个

GDP 占世界近六分之一、人口占五分之一的

大国对于科技的需求与贡献，也远非一个诺

奖能够满足和评价的了。

比起诺奖，我们更需要诺奖级的创新

“我深知，核心技术是国之重器，市场换不

来，有钱买不来，以自主创新之力推动产业升

级，这是党和国家对我的信任，也是我的责任，

因为我是一名科研工作者，更是一名党员。”

在接受科技日报记者采访时，中国工程

院院士、浪潮集团首席科学家王恩东代表正

带队研发最新 AI计算解决方案。

掌握核心技术才能占据产业制高点，核

心技术不自主，中国的信息社会将好比是构

筑在沙滩上的高楼大厦，看似高大雄伟，但是

稳定性和安全性都没有保障。25 年前，王恩

东首次进入服务器领域时，就有一个想法，

“一定要攻克服务器领域的核心技术，让金

融、电信、能源的关键应用、核心数据运行在

自己的服务器上！”

“如果说处理器是计算机的大脑，这款芯片

则是计算机的躯干和灵魂。”王恩东向记者展示

了一块芯片，有两个拇指盖大小，它被装到获得

国家科技进步奖一等奖的“浪潮天梭K1高端容

错计算机”中。“K1拥有32颗处理器，依靠这个

芯片连接，可确保32颗处理器‘劲往一处使’，像

一颗处理器一样工作。”王恩东说。

这种被美国政府严格限制出口的多 CPU

互联技术，是王恩东带领几百位工程师通过 4

年多攻关才最终拿下的，是名副其实的“中国

第一”。而在核心技术的辐射下，浪潮在云计

算、大数据、人工智能等前沿应用领域迅速占

据有利位置。

在与用户交流中，王恩东敏感注意到很

多人对谷歌发布的数据中心新形态感兴趣，

但谷歌对该中心严格保密，他认为，如果中国

在这一领域取得突破，将会彻底改变中国在

服务器领域追随国外的局面。

在没有任何参考的前提下，王恩东开始

组建团队，研发一种面向超大规模数据中心

的新形态服务器。这便是云服务器的前身。

在 2010 年、2011 年，项目先后投入千万

元，先后有两代产品问世，但没有形成科研成

果的落地转化，这使得王恩东面临着商业压

力和行业质疑。甚至团队中也有很多人产生

动摇，究竟方向对不对？要不要继续做下去？

但是，王恩东“认准一条道儿，认真走

到底”……

直到今天，拥有 1500 项发明专利的中国

云服务器让中国在开放计算领域，达到国际

领先水平。

“图灵发明了计算机的基本原型，又提出

人工智能，如果说计算机是大儿子，那么人工

智能就是二儿子。但相对于稳重、有耐性、不

调皮不捣蛋的老大，老二比较活跃，有创新思

维，敢冒险，经历了三次起起落落。”

眼下，王恩东又开始了新的冒险，“比较

活跃、有创新思维”的 AI领域等待着他施展拳

脚，他干得不错。

面向人工智能领域，浪潮是中国 AI 领域

最大的计算平台供应商，掌握 GPU、MIC 和

FPGA三种异构计算平台下的应用加速能力，

为语音识别、图像识别、无人驾驶等人工智能

应用提供多种形态的计算平台。

浪潮成功研发出的全球最高密度、最高

性能的 AI 超级计算机，基于 Caffe-MPI 的深

度学习计算框架，在集群配置相同的情况下，

其每秒处理图片数量是谷歌 TensorFlow 1.0

的近两倍。

“坚持创新，不忘初心，早日实现中国服

务器产业从并跑向领跑的转变，不负党的信

任。”王恩东说，作为十九大代表，自己肩上的

担子更重、责任更大了。

浪潮集团王恩东院士：坚持创新驱动，更好应对AI计算挑战

创新是一个国家、一个民族发展的重
要力量。抓创新就是抓发展，谋创新就是
谋未来。

党的十八大以来的 5年，“创新”深
刻影响中国。这 5年，创新驱动发展战
略、创新发展理念等词汇，既耳熟能详又
落地生根；这5年，科技进步对经济增长
的贡献率提升到55.3％；这 5年，党和国
家的事业取得了历史性成就，在创新中
铸就辉煌。

为了迎接党的十九大胜利召开，从今
天起，本报在五版陆续推出“献礼十九大”
“砥砺奋进的五年”特别策划，全面反映新
疆、天津、湖南、江苏等省市区坚决贯彻落
实党中央创新驱动发展战略、以科技创新
为中心的全面创新等重大决策部署的生
动实践和不凡成就，敬请关注。

张梦然

十九大代表风采
本报记者 王延斌

科技观察家
杨 雪

青岛国际院士港定位于网络信息技术、
生物医药、高端装备制造、新能源及新材料、
高端设计等产业领域，重点引进各国世界级
水平的院士和中国科学院院士、中国工程院
院士（含外籍院士）以及海内外博士团队。
致力于打造国际一流、世界首创的院士聚集
区。截至目前院士港累计签约院士达到72
名，其中外籍院士47名，占65%；中国工程院
院士、中国“杂交水稻之父”袁隆平，加拿大
皇家科学院院士王玉田等国内国际知名院
士先后签约入驻，逐步构筑起顶尖人才和高
端产业集聚“高地”。

图为青岛国际院士港内展示的院士
墙。 本报记者 周维海摄

72位院士签约

青岛国际院士港
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今日视点

今年是中国—东盟媒体交流年。在亚洲

文明对话大会前夕，“2019中国—东盟媒体合

作论坛”5 月 14 日在京召开。论坛聚焦“新阶

段 新趋势 新合作”，与会嘉宾就如何真实、

客观、全面地讲好亚洲合作共赢故事分享了

经验，探讨了路径，给出了建议。

该论坛由国务院新闻办公室、外交部指

导，中国外文局、中国驻东盟使团、中国—东

盟中心联合主办，旨在探讨媒体在共建更为

紧密的中国—东盟命运共同体过程中不可替

代的作用。

中国与东盟十国山水相连，友谊源远流

长。与会嘉宾不约而同提到了习近平主席对

中国—东盟媒体交流年的期待——希望双方

媒体努力“做友好交往的传播者、务实合作的

推动者、和谐共处的守望者”。

中国—东盟是联合自强的典范，是全球

最具发展活力的地区之一，是亚洲舞台上维

护和平、促进发展的重要力量。国务院新闻

办公室副主任郭为民致辞时表示，中国愿与

东盟国家一道，不断深化经贸互联互通、科技

创新等领域的务实合作，夯实相互交流的民

意基础。他希望各国媒体能“讲好共促和平、

共谋发展的亚洲故事，为共建更为紧密的中

国—东盟命运共同体作出更大贡献”。

东盟副秘书长穆赫坦强调，“媒体已经成

为推动社会进步不可或缺的力量，起到了传播

知识、联系桥梁、催化变革的作用”。那么，媒

体如何加强交流合作、讲好亚洲故事？中国外

文局局长杜占元给出三条建议：建设常态化的

区域合作交流机制；汇聚和传播中国—东盟合

作故事的正能量；正视媒体变革趋势，用信息

革命的成果积极探索大数据、人工智能与国际

传播的结合应用，加快构建高水平全媒体国际

传播格局。

媒体记者是真实、客观、全面报道中国和

东盟故事的主力军。中国记协书记处书记田

玉红认为，双方应积极贡献媒体智慧和媒体

力量，“中国记协将与各国记者组织一道，在

尊重各国国情、发展道路和新闻理念基础上，

秉持和倡导客观公正、全面平衡的原则，共同

增强各国记者对不同国家的正确认识，共同

解读重大合作倡议和对接政策，共同报道经

济合作和项目进展，齐心协力向国际社会传

达客观真实的新闻信息。”

（科技日报北京5月14日电）

亚洲媒体一定能讲好亚洲故事
第二届“中国—东盟媒体合作论坛”聚焦“新阶段 新趋势 新合作”

一场全新太空竞赛已然展开，其内核是

卫星互联网的资源争夺战。

自“福布斯富豪榜”首位、亚马逊公司首

席执行官杰夫·贝索斯透露，要将 3236颗卫星

送入轨道并在全球范围内提供高速互联网这

一计划后，“焦虑”已经进入整个太空行业。

专业人士深表担心，他们认为将发生资源碾

压战，巨头们凭借强大的资本实力以极低的

价格“粉碎”竞争对手，而其他人无招架之力，

行业内的大多数企业将因此被无情淘汰。

太空竞赛

全球互联网这一巨大机会，从事云端服

务的公司不可能放过。

贝索斯稍早时间发布了名为“凯珀”的项

目：将借助旗下太空企业——蓝色起源公司，

发射 3236 颗卫星，提供覆盖全球绝大多数人

口的高速互联网服务。

据 每 日 太 空 网 日 前 报 道 ，一 网 公 司

（OneWeb）也正筹备今年在美国佛罗里达州

启动新项目，内容惊人，要“平均日造两颗卫

星”，预计到 2021 年将 600 多颗联网服务卫星

投入运营。

“钢铁侠”埃隆·马斯克旗下的美国太空

探索技术公司（SpaceX）同样活跃，“星链”项

目将总计发射 1.2 万颗在不同纬度轨道运行

的卫星。去年 3月，美国联邦通信委员会已批

准了 SpaceX的项目。

这 些 是 互 联 网 卫 星 网 络 竞 技 场 上 的

主角。

但除此之外，其实还有更多正在筹备、资

金较少或尚未定义的同类项目——据美国北

方天空研究公司高级分析师沙贡·萨奇德瓦

预计，大多数此类公司将会死亡。

弱肉强食

6 日至 9 日在华盛顿召开的“2019 国际卫

星展会”上，来自该行业的专业人士担心发生

资本和技术的双重屠杀——诸如贝索斯等巨

头，将凭借强硬的技术和资金底子，以极低的

价格碾压竞争对手，而其他人无招架之力。

铱星通信公司首席执行官马特·德希表示：

“杰夫·贝索斯有足够的实力让其他人失业。”

铱星公司曾有过悲惨的破产经历：该公

司在 20世纪 90年代推出了一款卫星电话，砖

头一样，售价 3000 美元，通话费为每分钟 3美

元，销售状况十分凄凉。

但铱星公司重启后追上互联网卫星的大

潮，现已组建成了“卫星星座”，以 66颗卫星向

全球机构用户提供非宽带网络服务，覆盖船

舶、飞机、军队、商业场合。

“投资卫星互联网，动辄花费数十亿美

元，花了那么多钱却踏错一步，会给整个行业

带来至少 10 年‘寒冬期’。”德希表示，他看到

这一行业的后来者正在涌入，他希望这些企

业能有好的结果，而“不会像我们一样耗费了

30年才成功”。

谁去谁留

卫星互联网服务至少 5 至 10 年之内并不

会普及，萨奇德瓦称，这就意味着，企业面临

最大的挑战将是“熬过前几年——你必须投

入所有的资本，但却无法获得足够的收入来

维持你的生存”。

大多数结局恐不理想，最终能有“大概两

家”企业留在市场上，萨奇德瓦预测。

而身为巨头，亚马逊也并非笑傲卫星互

联网市场。它最大的困难是作为这一行业内

刚刚起步者，尴尬地面临着没有太多频段使

用权的问题。

亚马逊卫星发射运营商 Telesat 表示，由

于“迟到”，他们已经落后于形势了。

不过，人人都看得到，亚马逊集团拥有强

大的 IT 基础设施用于支撑它的卫星网络建

设，自家的太空企业蓝色起源则可以确保卫

星发射费用非常有竞争力。这一支撑，或也

是杰夫·贝索斯每年肯对蓝色起源投资至少

10亿美元的动力。

在卫星展会的小组讨论上，一网公司首

席财务官托马斯·韦恩承认，只要亚马逊是认

真的，卫星互联网他们将做得非常好。

（科技日报北京5月14日电）

太空竞赛硝烟起 互联网卫星浪淘沙
世 界 首 富 3236 颗 卫 星 计 划 掀 资 源 争 夺 战

本报记者 张梦然

科技日报北京 5月 14日电 （记者刘
霞）据物理学家组织网 13 日报道，澳大利

亚科学家首次测量了硅中的双量子比特逻

辑运算的精确度，高达 98%，为全尺寸量子

处理器的研发奠定了基础。研究结果发表

于最新一期《自然》杂志。

该研究负责人、新南威尔士大学教授

安德鲁·德祖拉克说：“所有的量子计算都

可由一个量子比特运算和两个量子比特运

算组成，它们是量子计算的核心。一旦你

拥有这两者，就可以进行任何计算，但这两

种操作的精确度都需要非常高。”

自 2015 年双量子比特逻辑门问世以

来，许多团队展示了硅中的双量子比特门，

但迄今为止，这种逻辑门的真实精确度还

是个未知数。

在最新研究中，该团队执行了克里福

德基础保真度基准（Clifford-based fidelity

benchmarking）测试，这是一种可以评估所

有技术平台的量子比特的精确度的技术。

结果表明，双量子比特门的精确度为98%。

研究人员亨瑞·杨说：“准确性是一

个关键参数，它决定了量子比特技术的

可行性。只有量子比特操作接近完美，

仅存在微小误差，才能利用量子计算的

巨大潜能。”

量子计算机有望在诸多领域“大显身

手”，包括解决现在的计算机无法解决的问题。

德祖拉克说：“但大多数重要应用将需

要数百万个量子比特，因此，即便量子误差

很小，我们也不得不纠正。为了实现纠错，

量子比特本身必须首先非常精确，因此评

估它们的精确度至关重要。量子比特越精

确，需要的量子比特数就越少，也能越早实

现全尺寸量子计算机。”

研究人员表示，该研究进一步证明，硅

非常适合用来研制需要大量量子比特的通

用量子计算。

德祖拉克说：“这一高精确度表明，硅

是全尺寸量子计算的可行平台。在不久的

将来，我们将获得更高的精确度，实现全尺

寸、容错量子计算。”

全尺寸量子处理器将在金融、安全和

医疗保健领域找到“用武之地”。它将大大

加速新药的研发工作；也有助于开发出新

的、更轻且更强的材料——从消费电子产

品到飞机等。

量子计算机的巨大潜力，只要稍微懂

得量子力学的人都能理解。但让量子位在

运算和变换中维持稳定并不容易。量子计

算器件有多种技术路线，光量子器是其中

的一条坦途；操纵硅片中的电子，难度似乎

更大。而这项最新成果暗示，硅的优势说

不定能延续到量子时代。无论如何，量子

计算机的商用需更多原始创新，为此各路

高人还要展开激烈的竞争。
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科技日报北京5月14日电（实习记者胡定
坤）日前，美国国家海洋和大气管理局（NOAA）

莫纳罗亚气象台的传感器监测到一个惊人数

据。大气中的二氧化碳（CO2）浓度已经超过

415ppm，即CO2质量超过整个大气质量的万分

之4.15，创造了有史以来的最高纪录。

当地时间 11 日上午，斯克里普斯海洋研

究所的科研人员在位于夏威夷的莫纳罗亚气

象台记录下这一历史性数据 415.26ppm。

气象学家埃里克·霍尔萨斯在社交网站

“推特”上表示，人类历史上地球大气中的CO2

浓度首次超过 415ppm。“这不仅是有记录的历

史中的第一次，也不仅是一万年前农业文明出

现后的第一次，而是数百万年前人类出现后的

第一次。我们从未见识过这样的地球。”

事实上，早在4月，德国波茨坦气候影响研

究所的威利特等人就在《科学》杂志上撰文指出，

大气中 CO2浓度已经达到了 300万年前水平。

而直立行走的人类，200万年前才刚刚出现。

近年来，大气中的 CO2 浓度仍在迅速上

升。一直跟踪 CO2浓度变化的斯克里普斯海

洋研究所项目负责人拉尔夫·基林表示，其平

均增长率仍处于历史高位。今年与去年相比

增长了 3ppm，而近些年的平均增长率为每年

2.5ppm。密歇根大学的一项研究认为，到下

世纪中叶，大气中的 CO2 浓度或飙升至 5600

万年前的水平。

NOAA 把 CO2 比作“砖”，将地球比作散

发热量的壁炉。大气中过量的 CO2等温室气

体将吸收陆地和海洋散发的热量，使地球的

热量循环失去了平衡，平均气温上升。

更可怕的是，随着气温升高的还有地球

的“脾气”。2014年发表在《自然》杂志上的一

项研究认为，温室气体导致的气候变化将使

地球表面的大气波动更为剧烈，高温、干旱、

酷寒等极端天气的出现将更加频繁。

警报！大气二氧化碳浓度达人类史上最高

科技日报北京 5月 14日电 （记者刘
霞）据美国趣味科学网站13日报道，一个国

际团队历时5年，最近完成了两台超级计算

机中第一台的工程设计工作。该超级计算

机如果研制成功，运算速度将比目前世界

上运行速度最快的超级计算机快25%。

这两台超级计算机一起被称为“科学

数据处理器”（SDP），主要负责管理“平方

公里射电阵”（SKA）望远镜收集的海量数

据。SKA是由位于澳大利亚珀斯和南非开

普敦的射电望远镜组成的网络，由数千个

较小的碟形天线构成，将负责解答一系列

科学疑问，其中包括行星如何形成、引力波

如何拉伸宇宙的结构以及首批形成的星系

如何演化等。

来自 11个国家的国际研究团队历时 5

年，共同设计硬件、软件和算法，现已完成

第一台超级计算机的工程设计工作。

SDP项目经理毛里奇奥·米科里斯说，

这两台强大的处理器将分别安装在珀斯和

开普敦，每年将收集 600PB（1PB 等于 100

万 GB）数据，这些数据“足以填满超过 100

万台笔记本电脑”。

研究人员估计，SDP 的运算速度将高

达每秒 25亿亿次浮点运算，比目前世界上

运行速度最快的超级计算机——IBM 的

“顶点”（Summit）快 25%，“顶点”的浮点运

算速度为每秒 20亿亿次。

据 SDP 代表称，SDP 在以创纪录的速

度从射电望远镜那儿获得海量数据的同

时，还将进行近乎实时的数据分析，以便从

噪声中筛选出信号。

新超算将比现“霸主”快 25%
预计每秒进行 25亿亿次浮点运算

近日，珀金埃尔默与复旦大学基础医

学院合作组建的转化医学共建实验室成

立。该实验室是在原有的“复旦大学上海

医学院—珀金埃尔默小动物活体影像示范

实验室”基础上的扩建和升级，技术平台将

拓展至涵盖分子水平—细胞水平—动物水

平的转化医学解决方案，帮助科学家加速

从传统研究领域到临床的转化，从而更快、

更好地找到疾病治疗方案。

新实验室位于复旦大学上海医学院

内，复旦大学基础医学院与珀金埃尔默将

共同对实验室进行开发和管理，并在平台

服务、技术服务、课题合作及应用开发等方

面展开全面合作。

新实验室除了现有的珀金埃尔默小动

物光学成像仪和 CT系统之外，增设了 4套

来自珀金埃尔默的尖端生命科学仪器，包

括最新款高内涵成像与分析系统 Operat-

ta CLS、多功能酶标仪 Victor NIVO、多标

组织成像系统 Mantra、多模式读板仪旗舰

型号 EnVision。这些代表着业内最前沿技

术的设备将为小动物活体影像、多光谱定

量病理分析、细胞影像与分析以及多功能

生化样品分析，提供从分子、细胞到动物、

组织的先进整体解决方案。

珀金埃尔默是世界上最大的分析仪器

生产制造商，自进入中国以来，已与国内多

个科研机构开展广泛合作，除复旦大学基

础医学院外，还与中科院过程所生化工程

国家重点实验室建有转化医学工程共建实

验室，并与国家新药筛选中心、中国疾病预

防控制中心等多家国家级单位建立了友好

合作关系。（来源：美通社）
栏目主持人：房琳琳 文字整编：李钊

转化医学共建实验室亮相上海
科技日报华盛顿5月13日电（记者刘海

英）现代社会人们的生活压力越来越大，越来

越多的男性为了事业或为将来给孩子更好更

优渥的条件而选择推迟当父亲的年龄，但很

少人了解这样做可能产生的危害。最近，美

国罗格斯大学研究人员在《欧洲更年期杂志》

上发表论文称，男性过度推迟生育年龄并不

可取，这样做可能会影响他们的伴侣和孩子

的健康。

在该项研究中，研究人员对过去 40 年来

美国关于父母年龄对怀孕、生育和儿童健康

影响的研究进行了分析。他们发现，一旦男

性年过 45岁，其生育能力不仅可能会降低，更

会使他们的伴侣面临妊娠期糖尿病、先兆子

痫和早产等妊娠并发症增加的风险。同时，

他们的孩子更易出现早/晚产、体重低、阿普

佳评分（一种对新生儿出生时器官系统的生

理指标和生命素质的评分）低的情况，其癫痫

发病率以及如先天性心脏病、腭裂等先天性

缺陷的风险也较高；而且，随着年龄增长，这

些孩子患儿童癌症、精神疾病和认知障碍以

及自闭症的可能性也会增加。

目前医学界并没有明确什么年龄开始

算是高龄父亲，但一般认为应是 35 岁到 45

岁之间。论文作者之一、罗格斯大学罗伯

特·伍德·约翰逊医学院妇女健康研究所所

长格洛丽亚·巴赫曼指出，人们普遍意识到

35 岁以后女性的生理变化会影响受孕、怀孕

和孩子的健康，但对于男性高龄产子的问题

认识不足。她建议，一个人若不想太早当父

亲，那么他应该就此问题咨询医生，并最好

在 35 岁，至少 45 岁之前将自己的健康精子

储存起来，以尽可能减少未来伴侣和孩子的

健康风险。

想晚点儿当爸爸的人注意了

高龄生育可能会影响妻儿健康

本报记者 房琳琳

互联网卫星网络竞技场上的主角：左为埃隆·马斯克，右为杰夫·贝索斯。 图片来自网络

互联网卫星示意图 图片来自网络

创新连线·联盟

第18届“汉语桥”世界大学生中文比赛比利时赛区决赛近日在比利时文化名城布鲁日
举行，来自鲁汶大学的莫伊拉·德·格雷夫摘得赛区桂冠，取得了代表比利时赴中国参加全
球总决赛的资格。

图为在决赛上，选手用吉他演奏《渔舟唱晚》。 新华社记者 郑焕松摄
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ÓÚº£Æ½ Ãæ ÒÔ ÏÂ !"" Ã× £¬ Ãæ »ý Ô¼ ÓÐ & Íò Æ½ ·½ ¹«

Àï£¬ÆäºþË®×îÉî´¦¾àºþÃæÔ¼ &!"" Ã×¡£¶«·½ºþ

ºþµ×³Á»ýÎïµÄÆ½¾ùºñ¶ÈÔ¼Îª &"" Ã×£¬²¿·ÖºþÇø

µÄ³Á»ýÎïºñ¶È´ï )"" Ã×¡£Óëºþ¶«°¶Ïà±È£¬ºþÎ÷

°¶µÄÇãÐ±¶È½Ï´ó£¬ºþ°¶ÏßÒì³£ÇúÕÛ¡£Òò´Ëµ½Ä¿

Ç°ÎªÖ¹£¬Ô¼ÓÐ !" ¹«Àï³¤µÄºþÎ÷°¶ÂÖÀªÏßÎ´ÄÜ

ÍêÈ«·Ö±æÇå³þ¡£
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°£¼°·¢ÏÖµÚ &&" ×ù½ð×ÖËþ
¾ÝÐÂ»ªÉç¿ªÂÞµç £¨¼ÇÕßÉÛ ½Ü£©°£

¼°Ò»Ö§¿¼¹Å¶ÓÈÕÇ°ÔÚ¿ªÂÞÒÔÄÏ !" ¹«Àï

´¦µÄ°¢²¼¡¤À­ÍßÊ²µØÇø·¢ÏÖÁËÒ»×ùÐ¡ÐÍ

½ð×ÖËþ¡£ÕâÊÇÆù½ñÎªÖ¹ÔÚ°£¼°¾³ÄÚ·¢ÏÖ

µÄµÚ &&" ×ù½ð×ÖËþ£¬µ«¿¼¹ÅÑ§¼ÒÃÇ¶ÔÕâ

×ù½ð×ÖËþµÄÓÃÍ¾À§»ó²»½â¡£

°£¼°×î¸ßÎÄÎïÎ¯Ô±»áÃØÊé³¤¹þÍß

Ë¹µÄ»°Ëµ£¬ÐÂ·¢ÏÖµÄÕâ×ù½ð×ÖËþÎ»ÓÚ¹Å

°£¼°µÚËÄÍõ³¯£¨¹«ÔªÇ° !%$" ÄêÖÁ¹«Ôª

Ç° !#%" Äê£©·¨ÀÏºú·òÖ®×Ó¡¢·¨ÀÏ½ÜµÂ

·ò¡¤À­µÄ½ð×ÖËþ¶«ÄÏ²à¡£½ð×ÖËþµ×²¿³Ê

Õý·½ÐÎ£¬±ß³¤ &&:== Ã×£¬́Óµ×µ½¶¥²¿¹²ÓÐ

# ²ã×©¡£

½ð×ÖËþ±±Ãæ»¹ÓÐÒ»¸ö¸ß¡¢¿í¸÷ &:#
Ã×¡¢ÉîÔ¼ ":% Ã×µÄ¶´¿ß¡£¿¼¹Å¶ÓÔÚÕâ¸ö¶´

¿ßÖÐ·¢ÏÖÁËÒ»¿éÄà°å£¬ÉÏÃæ¿ÌÓÐºú·òµÄ

ÚÖºÅ¡£ÕâÒ²ÊÇÊ×´Î·¢ÏÖºú·òµÄÕâÖÖÚÖ

ºÅ¡£´ËÍâ£¬Õâ¸ö¶´¿ßÖÐ»¹·¢ÏÖÁËµÚËÄÍõ

³¯Ê±ÆÚÖÆ×÷µÄÒ»Ð©ÌÕÆ÷¡£

¿¼¹ÅÑ§¼ÒÃÇÄ¿Ç°»¹Ã»ÓÐÈ·¶¨Õâ×ù

½ð×ÖËþµÄÕæÕýÓÃÍ¾¡£Ò»Ð©¿¼¹ÅÑ§¼ÒÈÏ

Îª£¬Õâ×ù½ð×ÖËþ¿ÉÄÜÊÇ½ÜµÂ·ò¡¤À­ÎªËû

µÄÆÞ×Ó»òÅ®¶ùÐÞ½¨µÄ¡£½ÜµÂ·ò¡¤À­ÔÚÎ»

$ Äê£¬ËûÔÚÕâ×ù½ð×ÖËþÍê¹¤Ö®Ç°¾ÍÈ¥ÊÀ

ÁË¡£

µÂ¿ÆÑ§¼Ò·¢Ã÷µç´Å²¨Ì½À×ÐÂ·¨
¾ÝÐÂ»ªÉç°ØÁÖµç £¨¼ÇÕßÅË ÖÎ£©µÂ

¹ú¿ÆÑ§¼Ò·¢Ã÷Ò»ÖÖÐÂÐÍÌ½À×·½·¨£¬¼´Í¨

¹ýÍâ¼ÓÇ¿´Å³¡£¬¶ÔµØÀ×ÖÐµÄÖ÷Òª±¬Õ¨Îï

ÖÊ·ÅÉä³öµÄµç´Å²¨½øÐÐ·Å´ó£¬½ø¶øÌ½²â

³öµØÀ×¡£ÊµÑé½á¹û±íÃ÷£¬ÐÂ·½·¨±È´«Í³

Ì½À×·½·¨¸ü¼Ó×¼È·ÓÐÐ§¡£

´«Í³µÄ½ðÊôÌ½À×·¨´æÔÚÖî¶àÈ±ÏÝ£¬

ÈçÌá¸ß¾«¶Èºó»á¶ÔµØÃæÉÏµÄÈç½ðÊô±ð

ÕëµÈÆäËü½ðÊôÎïÆ·Ò²·¢³ö¾¯±¨£¬²¢ÇÒËæ

×ÅµØÀ×Íâ¿ÇÔ½À´Ô½¶àµØ²ÉÓÃ·Ç½ðÊôÎï

ÖÊ£¬×¼È·¶ÈÒ²Ô½À´Ô½µÍ¡£´ËÇ°¿ÆÑ§¼ÒÔø

¾­·¢ÏÖ£¬Ì½²âµØÀ×ÖÐ KLK Ëùº¬µª·ÅÉä³ö

µÄµç´Å²¨Ò²¿ÉÒÔ¼ì²âµØÀ×£¬µ«ÊÇÕâÖ»¶Ô

º¬ÓÐÊý¹«½ï KLK µÄ·´Ì¹¿ËµØÀ×µÈÓÐÐ§£¬

ÆÕÍ¨µØÀ×ÔòÓÉÓÚÆäµç´Å²¨ÐÅºÅ·Ç³£Èõ

¶øÎÞ·¨±»Ì½²âµ½¡£

µÂ¹ú´ïÄ·Ê©ËþÌØ´óÑ§ºÍ¶àÌØÃÉµÂ

´ó Ñ§ µÄ ¿Æ Ñ§ ¼Ò Àû ÓÃ ºË ËÄ ¼« ¾Ø ¹² Õñ

£¨LMN£©µÄ·½·¨£¬Í¨¹ýÍâ¼ÓÇ¿´Å³¡³É¹¦
µØ¶Ô¼«ÉÙÁ¿µÄ KLK ÎïÖÊ·ÅÉäÐÅºÅ½øÐÐ

ÁË·Å´ó£¬´Ó¶ø³É¹¦µØÌ½²â³öÁËÆÕÍ¨µØ

À× ¡£ ÐÂ ·½ ·¨ ¾« ¶È ·Ç ³£ ¸ß £¬ ½ö ½ö °ë ¿Ë

KLK ÎïÖÊÒ²¿ÉÒÔ±»¼ì²â³öÀ´¡£¿ÆÑ§¼Ò

½éÉÜËµ£¬Ä¿Ç°ÕâÖÖ·½·¨ÉÐ´¦ÓÚÊµÑéÊÒ

½×¶Î£¬ËûÃÇÕýÉè·¨ÀûÓÃÕâÒ»Ô­Àí·¢Ã÷

ÐÂÐÍÊÖ³ÖÊ½ÒÇÆ÷¡£

¼ÓÅî°£²©À­²¡Á÷ÐÐÒÑ¸æ½áÊø
¾ÝÐÂ»ªÉçÀû²®Î¬¶ûµç £¨¼ÇÕßÃ«Ñ©

Á¼£©¼ÓÅî¹«¹²ÎÀÉú²¿³¤²¼¿â±È # ÔÂ % ÈÕ

ÍíÔÚ´Ë¼ä·¢±íÉùÃ÷Ëµ£¬¼ÓÅîÕþ¸®ÔÚÊÀ½ç

ÎÀÉú×éÖ¯µÈ»ú¹¹ºÍÓÑºÃ¹ú¼ÒµÄÐ­ÖúÏÂ£¬

ÒÑÔÚ¼ÓÅî¾³ÄÚÓÐÐ§¿ØÖÆÁË°£²©À­²¡µÄ

ÂûÑÓ£¬°£²©À­²¡µÄÁ÷ÐÐÒÑ¸æ½áÊø¡£

ËûËµ£¬°£²©À­²¡×ÔÈ¥Äê &" ÔÂÏÂÑ®

ÔÚ¼ÓÅî¶«±±²¿°Â¹ûÎ¤(ÒÁÎÂ¶àÊ¡ÔúµÏ°£
ÖÝÁ÷ÐÐÖÁ½ñÄê ) ÔÂÖÐÑ®£¬µ±µØ¹²ÓÐ %#
ÈË¸ÐÈ¾°£²©À­²¡¶¾£¬ÆäÖÐ #) ÈËËÀÍö£¬&!
ÈËÉíÌå¿µ¸´¡£×îºóÒ»¸ö°£²©À­²¡ÈËÊÇ )
ÔÂ &* ÈÕËÀÈ¥µÄ¡£́ ÓÄÇÒÔºó£¬Ò½Îñ×¨¼ÒÃÇ

Î´·¢ÏÖÈÎºÎÐÂµÄ²¡ÈËºÍ¿ÉÒÉÕß¡£’ ÔÂ &’
ÈÕ£¬×îºóÒ»ÅúÓë²¡ÈË½Ó´¥ÕßÒ²ÒÑÍÑÀëÎ£

ÏÕ¡£½ØÖÁ !""! Äê # ÔÂ % ÈÕ£¬¼ÓÅî¾³ÄÚ¼È

ÎÞÐÂµÄ²¡Ôî£¬ÓÖÎ´³öÏÖÈÎºÎÐÂµÄ°£²©À­

²¡ÈË¡£

°£²©À­²¡¶¾×îÏÈÓÚ &*=% ÄêÔÚ¸Õ¹û

£¨½ð£©±»·¢ÏÖ£¬́ËºóÔÚ¼ÓÅî¡¢ËÕµ¤¡¢Àû±ÈÀï

ÑÇ¡¢¿ÆÌØµÏÍßºÍÎÚ¸É´ïµÈ·ÇÖÞ¹ú¼ÒÒ²ÏÈ

ºó·¢Éú¹ý¡£¾ÝÊÀ½çÎÀÉú×éÖ¯²»ÍêÈ«Í³

¼Æ£¬Æù½ñÈ«ÊÀ½çµÄ¸ÐÈ¾Õß´ï &#"" ¶àÀý£¬

ÆäÖÐ &""" ¶àÈËËÀÍö¡£

À­ÃÀ¾­Î¯»áµÚ !* ½ìÀý»áÔÚ°ÍÎ÷¿ªÄ»
±¾±¨Ê¥±£ÂÞ # ÔÂ % ÈÕµç £¨¼ÇÕßµË

¹úÇì£©ÁªºÏ¹úÀ­ÃÀ¾­Î¯»áµÚ !* ½ìÀý»á

% ÈÕÔÚ°ÍÎ÷ÀûÑÇ¿ªÄ»¡£±¾½ì»áÒéµÄÖ÷Ìâ

ÊÇ¡°È«Çò»¯Óë·¢Õ¹¡±£¬½«×ÅÖØÌÖÂÛÀ­ÃÀ

µØÇøÈçºÎÃæ¶Ô¾­¼ÃÈ«Çò»¯´øÀ´µÄ»úÓö

ÓëÌôÕ½¡£

À­ÃÀ¾­Î¯»áÖ´ÐÐÃØÊé°Â¿² ²¨ Ö÷ ³Ö

¿ª Ä» Ê½ ²¢ ½é ÉÜ ÁË ¸Ã »ú ¹¹ ÔÚ ¹ý È¥ Á½ Äê

ÖÐ Ëù È¡ µÃ µÄ ³É ¾Í ¡£ Ëû Ëµ £¬ À­ ÃÀ ¾­ Î¯

»á ¸ù ¾Ý Áª ºÏ ¹ú µÄ ¡¶Ç§ Äê Ðû ÑÔ ¡·£¬ µ÷ Õû

ÁË ÖÐ ÆÚ ¹¤ ×÷ ¼Æ »® ºÍ Õþ ²ß £¬ Æä ÖÐ °ü À¨

¼õ ÉÙ ±¾ µØ Çø Æ¶ À§ ºÍ ²» Æ½ µÈ ÏÖ Ïó ¡¢ ¼Ó

Ç¿ ±¾ µØ Çø Í¬ ÊÀ ½ç Æä Ëû µØ Çø ºÏ ×÷ ÒÔ ¼°

¼Ó Ç¿ ¾­ ¼Ã ·¢ Õ¹ Óë »· ¾³ ±£ »¤ Ö® ¼ä µÄ Áª

Ïµ µÈ ¡£ À­ ÃÀ ¾­ Î¯ »á Ã¿ Á½ Äê ¾Ù ÐÐ Ò» ´Î

Àý »á £¬ ×Ü ½á ºÍ ÆÀ ¹À Á½ Äê À´ ¸Ã »ú ¹¹ Ëù

È¡ µÃ µÄ ³É ¾Í ²¢ ÖÆ ¶¨ Î´ À´ µÄ ¹¤ ×÷ ¼Æ »® ¡£

À´ ×Ô ’$ ¸ö ³É Ô± ¹ú ¡¢ Áª ºÏ ¹ú ¼° °ü À¨ ÖÐ

¹ú ÔÚ ÄÚ µÄ Æä Ëû ¹ú ¼Ò µÄ !"" ¶à Ãû ´ú ±í

¼°×¨¼Ò³öÏ¯ÁË»áÒé¡£


